Stand des Versuchswesens in der Rebenveredlung

Von Prof. Dr. H. Birk, Geisenheim/Rhg.

Bei der Tagung der Rebenveredler im Jahre 1959 habe ich darauf hingewiesen, daf es
nicht leicht ist, alljdhrlich den in Geisenheim versammelten Rebenveredlungsfachleuten
iiber neue Ergebnisse zu berichten, Dies ist leicht verstindlich, denn die Erkenntnisse aus
der Grundlagenforschung erfordern jeweils eine gewisse Zeit bis diese reif sind, der Pra-
xis empfohlen zu werden, Gleichzeitig kann sich bei einer solchen Bearbeitung ergeben,
daf althergebrachte Erfahrungen sich als unrichtig erweisen und daher eine Klarstellung
solcher Begriffe sich als notwendig erweist.

In der Rebenveredlung waren wir in Deutschland in den ersten Jahren der Entwidk-
lung fast ausschliefilich auf die Erfahrungen des Auslandes, vornehmlich Frankreichs, an-
gewiesen, die unter den dortigen Verhiltnissen sich als richtig erwiesen, aber bei uns nicht
den gleichen Erfolg brachten. Nicht immer waren die Ursachen zu erkennen, die zweifel-
los nicht allein klimatisch bedingt waren. Bei der Vielzahl der zu losenden Probleme ist
man zunichst auf die Erfahrungen der Praxis angewiesen, die nicht immer zu gleichen Er-
gebnissen fiithren, Ich erinnere dabei an die Versuche zur Feststellung der Holzreife, der
Verwachsungsvorginge und an dic Anwendung der verschiedenen Vortreibtemperaturen,
an die Versuche mit Paraffin zum Schutz der Veredlungsstelle gegen Austrocknung, oder
aber an die Versuche durch Anwendung von Wuchsstoffen, zu einer besseren Kallus- und
Waurzelbildung zu kommen. Sobald aber die Gesetzmifigkeiten, denen unsere Kultur-
pflanzen unterliegen, erkannt sind, kénnen die gesammelten Erfahrungen der Praxis —
von der Wissenschaft untermauert, — auf eine sichere Grundlage gestellt werden. Dazu
ist es allerdings notwendig, daf} sich moglichst viele Praktiker an diesen Arbeiten beteili-
gen und auch die auslindischen Rebenveredlungsbetriebe, vornehmlich die in Osterreich,
Italien, Frankreich und der Schweiz, ihre Erfahrungen bekannt geben. Der Idealzustand
wire, wenn ein Versuchsplan nach einheitlichen Richtlinien von einem parititisch und in-
ternational zusammengesetzten Gremium ausgearbeitet und ausgewertet werden konnte.

Abgesehen von der Holzreife des benutzten Veredlungsmaterials als grundsitzliche
- Voraussetzung fiir das Gelingen jeder Pfropfung, spielt die Vertriglichkeit der Unterlage
mit dem Edelreis eine ausschlaggebende Rolle. Was zunichst die Holzreife anbelangt, so
ist unter diesem Begriff der Entwicklungszustand zu definieren, den ein Trieb unter opti-
malen Wachstumsbedingungen am Ende einer natiirlichen Vegetationsperiode erreicht.
Unter unseren klimatischen Verhiltnissen errcichen wir selten eine Holzreife im tblichen
Sinne, sondern haben es praktisch immer mit einem mehr oder weniger vollkommenen
Grad von Reife zu tun. Nur wenn der Entwicklungszustand der Triecbe dem Optimum
nahe liegt, tragen sie gut ernihrte Knospen mit gut ausgebildeten Gescheinanlagen, lassen
sich gut veredeln, erreichen eine gewisse Frostwiderstandsfihiglkeit und haben geniigend
Aufbaumaterial, um die Verwachsungsvorginge bei den Pfropfreben zu fordern und
rechtzeitig mit der Wurzelbildung nach der Veredlung einzusetzen.

Fiir den Praktiker waren seither eigentlich nur zwei Priifmethoden mdoglich, um sich
iiber den Stand der Holzreife zu informieren. Es waren dies die folgenden Merkmale:

1. Farbung des Triebes

Dics ist ein nur schr unsicheres Merkmal, denn die Farbe ist zunichst abhingig
von der Sorte und auBerdem von seiner Stellung am Stock. Je nachdem der Trieb
der Sonne stirker ausgesetzt ist oder im Schatten der Blitter liegt, dndert sich bei
der gleichen Sorte die Farbe. Zudem haben die verwendeten Schidlingsbekimp-
fungsmittel einen Einfluf} auf die Farbung.



2. Die Biege- oder Knisterprobe

Beide Merkmale beruhen auf dem anatomischen Unterschied reifer und unreifer
Triebe. Die griBere Biegefestigheit des reifen Holzes kommt von einer kriftigen
Ausbildung der Sklerenchymfasern des Holzes sowie des Rindenkdrpers. Das beim
Biegen auftretende Knistern wird durch das Zerreilien der Borke verursacht und
ist umso stirker, je besser ausgebildet die primire Rinde (Borke) ist.
Zu Trugschliissen fiithrt diese provisorische Methode, wenn das Holz ausgetrocknet
oder zuviel Wassergehalt besitzt.

Als sichere Methode, aber fiir den Praktiker kaum verwendbar, ist die Beurteilung des
Reifegrades durch folgende Merkmale, die nur durch Mikrotom und Mikroskop festge-
stellt werden kénnen:

1. Ausbildung des Periderms

2. Ausbildung des Holzteiles

3. Ausbildung der sekundiren Rinde
4. Ausbildung des Stirkegehaltes,

Das Periderm bildet den natiirlichen Abschluff der lebenden Zellen nach auflen. Es be-
steht aus mchreren Zellschichten, in deren Winde Korksubstanz eingelagert ist und dient
als Schutz vor Verdunstung. Die Entwicklung des Holzteiles 1i6t sich am besten im Ver-
gleich zum Mark bestimmen, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, daf das Verhiltnis
Holz zu Mark in erster Linie sortentypisch und in zweiter Linie sehr stark von den Um-
weltbedingungen abhiingig ist. Je stiirker der Holzteil im Vergleich zum Markteil ist, umso
grofier kann der Anteil der angelagerten Reservestoffe sein. Die sekundire Rinde ist wohl
als das wichtigste Kriterium fiir die Holzreife anzusehen. Sie ist vornehmlich das Spei-
cherorgan fiir die Nihr- und Aufbaustoffe und ist in ihrem Aufbau dadurch gekennzeich-
net, dafl abwechselnd Weich- und Hartbastgruppen ausgebildet werden. Ihre Zahl gibt
ein Maf} fir den Entwicklungszustand und somit fiir den Reifegrad ab. Nach innen ange-
lagert ist das Kambium, das fiir die Bildung des Kallus von grofiter Bedeutung ist.

Uber den Wert der Diaphragmen als Kennzeichen der Holzreife gehen die Meinungen
der Wissenschaftler auseinander. Die Ausbildung des Diaphragmas ist von Sorte zu Sorte
verschieden, jedoch am stirksten im Knoten mit einer Ranke. Trotzdem ist die Bedeutung
des Diaphragmas {iir die Rebenveredlung wichtig, denn es ist leicht einzusehen, dafl die
verholzten Markbriicken einen guten Schutz gegen Austrocknung und Eindringen von
Pilzen geben. Aus dieser Darstellung ergibt sich, dafl dufiere Kennzeichen wie die Farbe
des Holzes, die Biege- und Knisterprobe, der Widerstand beim Eindriicken des Finger-
nagels und das Durchschneiden mit dem Messer nur in seltenen Fillen und auch nur unter
giinstigen Bedingungen zu einer sicheren Erkennung der Holzreife fithren.

Die mikroskopische Untersuchung der Ausbildung der sekundiren Rinde ist fiir den
Praktiker zu umstindlich. Aus diesem Grunde erscheint es uns am zweckmifigsten, die
Pritfung der Holzreife sowohl bei dem Edelreis als auch bei der Unterlage in Form von
Augenstecklingen durchzufiihren. Es konnen dabei fiir die Verwachsung wichtigste Kenn-
zeichen wie Austrieb, Kallus- und Wurzelbildung verhiltnismiflig einfach und schnell
kontrolliert werden.

Neben der Holzreife ist in der Rebenveredlung die Vertriglichkeit zwischen Edelreis
und Unterlage fiir den Erfolg mafigebend. Die Faktoren, die hierfiir als verantwortlich
in Frage kommen, sind dem Rebenveredler unter dem Begriff , Affinitit* bekannt, wobei
er aber in der Hauptsache den bei Pfropfungen erzielten Hundertsatz pflanzfihiger
Pfropfreben versteht. Der Begriff ist aber weit umfassender, denn der Winzer legt viel
mehr Wert darauf, daf} sich die Pfropfreben im Weinberg gut entwickeln, keine Ausfille
entstehen, gesund bleiben, qualitativ und quantitativ gute und gleichmifiige Ernten brin-
gen und ein Alter von mindestens 25—30 Jahren erreichen.



Austriebslange Wurzel -u Kallusbildung bei Augensteklingen .

3-jahrige Durchschnittswerfe von jeweils 5 Ruten.
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Die erste Voraussetzung fiir eine gute Verwachsung ist cine gewisse Pfropfverwandt-
schaft der beiden Partner. Bei der Rebe sind die Bedingungen bei allen Unterlagen, die der
Untergattung Euvitis zugehoren, eine echte Verwachsung einzugehen, gegeben. Bei Pfrop-
fungen zwischen Euvitis und Muscadinia sind die Voraussetzungen nicht vorhanden.
Manchmal ergeben sich aber bereits zwischen ziemlich nahen verwandten Formen Schwie-
rigkeiten. In manchen Fillen kann iiberhaupt nicht die ungeniigende Verwandtschaft die
Folge fiir die Vertriiglichkeit sein. Riesling auf Riesling veredelt ergibt Verwachsungs-
prozente, die weit unter dem Durchschnitt liegen, wie aus den Kombinationen von Euro-
pier-Kultursorten und Amerikaner-Unterlagen bekannt sind.

In zweiter Linic entscheidend fiir das qualitative Ergebnis bei Pfropfungen sind die
erblichen Eigenschaften der Pfropfteilstiicke. Von einer guten Unterlagssorte wird ver-
langt, daf} sie an der oberen Schnittfiche rechtzeitig und reichlich einen allseits geschlos-
senen Kallusring erzeugt, und daf} das basale Ende der Unterlagen moglichst leicht Wur-
seln bildet. An und fiir sich handelt es sich dabei noch nicht um Eigenschaften, die unter
den Begriff ,Affinitat* fallen, vielmchr sind anatomische, histologische und physiologische
Ligenschaften, die genetisch verankert sind, hierfiir verantwortlich zu machen. s gentigt
aber nicht, daff Unterlage und Edelreis die Voraussetzung der Kallusbildung erfillen, son-
dern unter den Bedingungen des Vortreibens mufs auch die Kallusbildung bei den Pfropf-
komponenten moglichst synchron erfolgen. Das sind die wichtigsten Momente, welche
zwischen Reis und Unterlage ins Gewicht fallen und die durch entsprechende Kultur-
methoden zu beriicksichtigen cinigermafien in unserer Macht steht.

Keineswegs soll aber hiermit gesagt werden, daf mit der Erfiillung der genannten
Voraussetzungen eine dauernde Vereinigung von Reis und Unterlage in allen TFillen er-
reicht werden kann. Innere Ursachen, welche sich zur Zeit noch unserer Kenntnis entzie-
hen, die wir aber durch unsere Reziprokversuche zu kliren versuchen, scheinen es zu sein,
welche trotz aller Berechnung und trotz mdglichster Erfillung aller biologischen Existenz-
bedingungen die gegenseitige Abneigung zweier verwandtschaftlich einander nahe stehen-
der Pfanzen oder sogar bei Pfropfteilstiicken dersclben Pflanzen, hervorrufen, Es sei an
dieser Stelle hingewiesen auf die stark schwankenden Ergebnisse hinsichtlich der Ver-
wachsungsprozente bei Serienpfropfung mit verschiedenen Edelreisklonen derselben Sorte
auf einen Unterlagsklon einer bestimmten Sorte und auch umgekehrt. Auch die Ergebnisse
unserer reziproken Pfropfungen, wobei einmal die Unterlage als Edelreis und das andere
Mal das Edelreis als Unrerlage benutze wird, scheinen darauf hinzudeuten, dal neben
der Abstimmung in der Kallusbildung bei Pfropfkomponenten noch andere Ursachen cine
Rolle spielen. Sicher ist in jedem Falle, dafl mit der Vereinigung der von Reis und Un-
terlage erzeugten Kalli nur cin vorliufiger Wundverschlufl erreicht worden ist.

So ist es zu erkliren, daf trotz der uppigsten Kallusbildung zunichst noch keine dau-
ernde Vereinigung der Pfropfpartner zustande kommt. Immerhin bietet aber ein die
ganze Schnittwunde an der Veredlungsstelle dicht umschliefender Kalluswulst eine ge-
wisse Garantie fiir die anschliefend einsetzende Ernihrungsgemeinschaft, die man als
,definitive Verwachsung® bezeichnen kann. Diese vollzieht sich derart, daff in dem Kallus,
welcher die Verbindung zwischen Reis und Unterlage darstellt, eine meristematische Zone
entsteht, welche sich an die Kambien des Reises und der Unterlage anschliefit und dadurch
cinen neuen allseits geschlossenen Kambiumzylinder bildet, der gemeinsame Ringe von
Holz und Rindenelementen erzeugt.

Erleichtert wird dieser Vorgang, wenn die Gewebeflichen der Kopulanten, also Rinde,
Kambium, Holz und Mark in ihrem ganzen Umfang moglichst genau aufeinander passen.
Annihernd kann dies ja in den meisten Tillen erreicht werden, aber eine ganz genaue
Kongruenz kommt selten vor, selbst bei sorgfiltigster Ausfiihrung der Operation. Stets
wird der Kambiumzylinder des Edelreises etwas enger oder weiter als der der Unterlage
sein, wie dies durch zahlreiche Messungen an den Pfropfpartnern festgestellt wurde, bei

9



denen Reis und Unterlage duBerlich die gleiche Dicke hatten. Die Folge davon ist, daff das
im Kallus entstandene Verbindungskambium eine schwach diagonale bis horizontale Rich-
tung einschlagen mufl, um die endgiiltige Verbindung herzustellen. Diese Erscheinung
tritt umso stirker zutage, je mehr Kallus an der Verbindungsstelle erzeugt wird, je gré-
fier also die Verbindungsstrecke ist, welche zwischen dem Kambium der Kopulanten her-
zustellen ist.

Eine starke Kallushildung an der Veredlungsstelle ist daher nicht immer als Beweis
einer guten Verwachsung anzusehen. Sehr oft kommt eine Verschiebung des Verbin-
dungskambiums bei Pfropfreben vor, wenn das Verbindungsgewebe noch nicht die notige
Festighkeit besitzt. Es besteht dann die Méglichkeit, daf durch die Schwere des beblitter-
ten Reises eine Lockerung zwischen Reis und Unterlage eintritt und dadurch das Kam-
bium aus seiner vertikalen Richtung verschoben wird. Dann tritt dieselbe Erscheinung
ein, wie sie bereits beschrieben wurde,

Durch das Paraffinieren der Pfropfreben an der Veredlungsstelle vor dem Einschulen
wird beiden Pfropfpartnern ein mechanischer Halt gegeben, der sich nicht nur giinstig
auf die Festigkeit der Pfropfkomponenten auswirkt, sondern auch gleichzeitig einen Schutz
vor dufleren Einfliissen bietet und damit den Verwachsungsvorgang begiinstigt. Die end-
gliltige Verwachsung, also die Herstellung einer Wachstums- und Ernihrungsgemein-
schaft, tritt bei den veredelten Reben verhiltnismiBig spit ein, und zwar bei sorgfiltiger
Operation ungefihr nach 4-6 Wochen.

Die Wachstumsenergie ist bei den Pfropfreben nach der Veredlung verhiltnismifBig
starl geschwiicht, das zeigt sich daran, da} der nach der Operation entstandene Jahresring
nur eine geringe Dicke besitzt. Ganz besonders unterscheidet sich das Holz des Vered-
lungsjahres gegeniiber dem alten Holz durch seine auffallend engen Tracheen. Da bei den
Pfropfreben die endgiiltige Verwachsung verhiltnismiBig spit eintritt, und zwar meist
zu einem Zeitpunkt, wo die geschwichten Piropfreben bereits in der Rebschule stehen,
ist es angebracht, dem Schutz der Veredlungsstelle besondere Aufmerksamlkeit zu schen-
ken. Bis zum Eintritt der Ernihrungsgemeinschaft wird nichts vom Reis aus iiber die Ver-
edlungsstelle weitergegeben und umgekehrt kann von der Unterlage nichts zum Reis
transportiert werden.

Es ist fiir den Rebenveredler daher eine zwingende Notwendigkeit dafiir zu sorgen,
dafy die Ernihrungsgemeinschaft rasch und ohne Stérung von aufien hergestellt wird., Ob
es geniigt den Schutz der Veredlungsstelle allein durch Paraffin oder paraffinhaltige Mit-
tel oder sonstige Hilfsmittel zu gewihrleisten, ist noch nicht sicher.

Das alte Holz wird bei den Pfropfreben durch die Operationswunde stark in Mitlei-
denschaft gezogen. Bis zu den niichsten Knoten nach oben und unten sind simtliche Ge-
fifle dicht mit Thyllen erfiillt, deren Membrane starke Verkorkungen aufweisen. Die
Thyllen ihrerseits erhalten einen gelbbraunen homogenen Wundgummi. Noch stirker als
das Holz ist das Mark mitgenommen, welches ehenfalls bis zu denselben Knoten vollig
vermorscht und schwarz-braun gefirbt ist. Es ist sicher, daf} die Temperatur wihrend des
Vortreibens auf die Verwachsung einen grofien Einfluff hat. Man darf annehmen, daf} es
innerhalb der Spanne von etwa 20—32° C eine bestimmte Temperatur bezw. bei Beriick-
sichtigung der verschiedenen Bediitfnisse der einzelnen Edelreis-Unterlage Kombinatio-
nen eine bestimmte Temperaturspanne gibt, bei der sich die einzelnen Vorginge der Ver-
wachsung so vollziehen, daff ein besonders giinstiges Ergebnis zustande kommt. Dabei
kénnen die Optimaltemperaturen fiir die einzelnen Teilvorginge — Kallusbildung — Kal-
luswachstum — Kallusdifferenzierung ganz verschieden hoch liegen. Es kann absolut mog-
lich sein, daB die giinstigste Verwachsungstemperatur etwa 20° C betriigt, wihrend sich
die Bildung des Kallusgewebes bei 30—35° C am schnellsten vollzieht. Dic Versuche, die
seinerzeit auf Anraten der DLG an verschiedenen deutschen Rebenveredlungsanstalten
unternommen wurden, beschrinkten sich auf die Temperaturen zwischen 24—30° C und
ergaben, daf} bei 24° C hohere Verwachsungsprozente nach der Rebschule erzielt wurden
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als bei 28—30° C. Die Nutzanwendung fiir den Rebenveredler aus diesen Uberlegungen be-
steht darin, daran zu denken, daf eine einheitliche Behandlung hinsichtlich der Vortreib-
temperaturen bei den verschiedenen Pfropfreben-Kombinationen nicht gerechtfertigt er-
scheint. Je nach der genetischen Zusammensetzung der Pfropfpartner mufs die Tempera-
turhéhe und die Dauer der Vortreibtemperatur variiert werden.

Solange die hierfiir einwandfreien Versuche nicht abgeschlosen sind, erscheint es rich-
tig, im Anfang der-Vortreibperiode zur Einleitung des Verwachsungsprozesses mit Tem-
peraturen um 30° C (in der Kiste) zu arbeiten, dann diese auf 20° C zu reduzieren und
sie ungefihr 3 Wochen zu halten. Erst dann sollen die Kisten zum Abhirten im Freien
aufgestellt werden und zur Verschulung gelangen. Fiir die Praxis wiirde diese Mafinahme
allerdings bedeuten, daff eine 2-malige Benutzung des Vortreibraumes nicht moglich ist,
und durch entsprechende Kulturmafinahmen erreicht werden muf, dafy trotz der lin-
geren Vortreibzeit die Austriebslinge der Edelreiser eine Hohe von ungefihr 5 cm nicht
iibersteigt.

Sehr wichtig erscheint es mir, den kiinftigen Versuchsarbeiten der wechselseitigen Be-
einflussung von Unterlage und Edelreis besondere Beachtung zu schenken. Es ist ohne
weiteres klar, da das Reis durch seine eigenen Wurzeln Stoffe in ganz anderen Zusam-
mensetzungen dem Boden entnehmen kann, als wenn es gezwungen ist, diese auf dem Um-
weg iiber die Unterlage zu beziehen. Umgekehrt gilt fir die Unterlage, daf} in ihren eige-
nen Blittern andere Stoffe als in den Blittern des Edelreises produziert werden, die an-
schlieBend vom Reis zur Unterlage transportiert werden. Dementsprechend dndert sich in
beiden Partnern das Quantum und das gegenseitige Verhiltnis von Kohlehydraten, Eiwei-
fen, Siuren, Salzen, Wasser usw. gegenitber der Norm. Selbstverstindlich sind diese Un-
terschiede, die sich beim Edelreis in irgendeiner Form bemerkbar machen, nicht vererb-
bar, sondern es handelt sich hierbei um Ernihrungsmodifikationen. Aber diese verdnder-
ten physiologischen Verhiltnisse kénnen in den Pfropf-Symbionten zu sehr weitgehenden
Verinderungen fiihren. So wissen wir, dafl beim Edelreis unter dem Einfluf} der Unter-
lage Austrieb, Wiichsigkeit, Bliitezeit, Fruchtreife, Laubfirbung, Laubfall, Holzreife und
Alter giinstig bezw. ungiinstig beeinflut werden konnen. Auflerdem kénnen neben der
Verschiebung der Encwicklungsphasen auch morphologische Verinderungen auftreten.
Erinnert sei nur an die Form und Grofe der Blitter, an die Veriinderung hinsichtlich
Grofe und Form bei Trauben und Beeren. Die Ursachen dieser Verinderung bei dem
Edelreis unter dem Einfluff der Unterlage sind noch nicht restlos gellart.

Ob allein die Erhohung der Kohlehydrate im Edelreis, die sich erkliren lifft durch die
Behinderung der Ableitung der im Edelreis gebildeten Assimilate, daran beteiligt ist, er-
scheint noch nicht sicher. Genau so gut kinnte die Ursache sein, dafh eine derartige Be-
hinderung durch die unvollkommene Verwachsung der beiden Pfropfpartner verursacht
wird. Es ist dabei auch denkbar, daf} sich auch bei guter Verwachsung Schwierigkeiten im
Austausch chemischer Substanzen ergeben, denn die Unterlage muf} die im Edelreis aufge-
bauten Assimilate in die ihr arteigenen chemischen Substanzen umbauen, und das Edelreis
muf die von der Unterlage gelieferten Stoffe in die ihm bekommlichen Verbindungen
iiberfiihren. Von dieser Bezichung hingt zweifellos auch das Alter der Pfropfreben ab,
und es ist deshalb nicht richtig zu behaupten, dafy bei sonst gleichen Bedingungen das
Alter der Pfropfrebe kiirzer sei, als das der wurzelechten Europier-Rebe.

Jede Unterlage vermittelt unter den gegebenen Versuchsbedingungen eine ganz be-
stimmte Wuchskraft. Man unterscheidet dabei in der Rebenveredlung zwischen stark-,
mittel- und schwachwiichsigen Unterlagen. Zu den starkwiichsigen Unterlagen zihlen die
Berl. X Rip.-Kombinationen, zu den mittelwiichsigen die Rip. X Rup. und Sol. X Rip.-
Kombinationen. Bei den Unterlagen, die aus der Kombination Europier X Amerikaner
entstanden sind, unterscheidet meist die eingekreuzte Europder-Sorte iiber die Wuchs-
kraft. Troll X Rip. und Aramon X Rip. gelten als stark- bis mittelwachsend, Gutedel X
Berl, ist der typische Vertreter einer schwachwiichsigenUnterlagssorte. Trotzdem sollte
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man nicht vergessen, dafl der Einfluf der verschiedenen Unterlagssorten auf das Edelreis
auch durch dic Unterschiede in bezug auf Zahl und Dicke der Hauptwurzeln und die Men-
ge und Verteilung der Faserwurzeln, dic sorteneigentiimlich sind, zu erkliren ist. Auch ist
zu beachten, daf unter dem Einflul des Edelreises die Entwicklung der Wurzeln bei der
Unterlage wesentlich beeinflufit werden kann.

Aus diesem Grunde hatten wir uns daher in Geisenheim entschlossen bei den neu an-
gelegten Adaptionspflanzungen nicht nur die Pfropfkombinationen mit verschiedenen Un-
terlagen zu pflanzen, sondern gleichzeitig unter den gleichen Bedingungen die ausgewihlte
Unterlage und die Edelreissorte im wurzelechten Zustand zum Vergleich anzubauen. Von
grofier Bedeutung ist ferner, daff unsere gebriuchlichen Edelreissorten, auf amerikanischen
Unterlagen gepfropft — allerdings nicht zuf jeder Unterlage — im Durchschnitt der Jahre
hohere Ertrige bringen als in wurzelechtem Zustand, und daf§ es Unterlagen gibt, die das
Verrieseln des Edelreises hemmen und damit im Durchschnitt gleichmiBigere und sichere
Ertrige bringen, als sie der alte Weinbau lieferte.

Zusammenfassend miissen wir feststellen, dafl wir noch einen sehr ungeniigenden Ein-
blick in die Ursachen der Beeinflussung des Wuchses und der Ertragsleistungen des Edel-
reises durch die verschicdenen Unterlagssorten haben. Noch weniger ist uns bekannt, in
welcher Weise die Verbesserung oder Verschlechterung der Fruchtbarkeit, die Verschie-
bung der Reifezeit sowie die Verinderung der Trauben und Beeren zustande kommt.
Denn diese Beeinflussung kann nur zu einem Teil als Folge verinderten Wachstums er-
klire werden. Solange die kausalen Zusammenhinge noch mangelhaft geklirt sind, miis-
sen wir uns zunichst noch auf die empirisch gewonnenen Erkenntnisse stiitzen, wobei wir
nie vergessen diirfen, dafl unter bestimmten Bedingungen gewonnene Versuchsergebnisse
nicht ohne weiteres auf andere Verhiltnisse libertragen werden kénnen.



