Untersuchungen iiber Kultursubstrate bei der Anzucht
von Kartonagepfropfreben

Von Prof. Dr. HELMUT BECKER und Ing. grad. W. FIESENIG

Institut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung der Forschungsanstalt Geisen-
heim unter Mitwirkung von TAR. K. BENDER u. Ing. grad. H. HIRSCHMANN *

1. Einleitung

Seit Jahren befassen wir uns mit Untersuchungen zur Verbesserung der Kul-
tursubstrate im Rahmen der Anzucht von Pfropfreben im Intensivverfahren
(BECKER, 1971 und 1974; BECKER, FIESENIG, BENDER und HIRSCH-
MANN 1970; BECKER 1975). Die Frage der glinstigsten Zusammensetzung
des Kultursubstrates ist fiir Kartonagereben experimentell weitgehend geklart
worden. Im Zuge der Anzucht von Kartonagereben oder Topfreben beein-
flullt die Zusammensetzung der Fiillerde die Wachstumsvorginge. Die
Kartonagepfropfrebe soll zum Zeitpunkt der Abgabe an den Winzer oder vor
dem Einschulen kurztriebig und gut bewurzelt sein, damit ein baldiges Weiter-
wachsen mdéglich ist. Die Fiillerde darf jedoch die Waurzelbildung nicht zu sehr
beschleunigen, damit spdter im Weinberg keine Wachstumsverzégerungen
eintreten kénnen. Um zu in der Praxis anwendbaren Ergebnissen zu kommen,
ist stets auf die Harmonie aller, das Wachstum der Reben begiinstigende Fak-
toren zu achten. Wihrend in der Anfangszeit der verschiedenen Intensivkul-
turverfahren betriebseigene Substratmischungen hergestellt wurden, von de-
nen diejenige mit gleichen Teilen von Torf, Sand und Gartenerde als allgemei-
ne Empfehlung galt, ist heute der Gebrauch von gértnerischen Einheitserden
(Fruhstorfer, Patzer u.a.) im Gemisch mit Torf eingefiihrt. Diese Substrate
haben neben einem kontrollierten Néhrstoffgehalt eine hohe Vergieifestigkeit
und sind frei von schidlichen Organismen.

Kombinationen unter Einbeziehung von Einheitserden, Spezialerden sowie
Diingemittel und hiermit angereichertem Torf ergaben unterschiedliche Resul-
tate. Grundsatzlich wurde durch stark 18sliche Diingemittelzusitze das An-
wuchsergebnis vermindert, wihrend langsam flieBende Nahrstoffe vom Typ 4
D -Plantosan Vorteile bringen konnen. Je hoher der Torfanteil, desto besser
waren stets die Resultate. Sand, der weder Luft, Wasser noch Nihrstoffe
fiihrt, erwies sich als vollig uberflissig und kann kiinftig in Wegfall kommen.
Beimischungen von Sand sind, wie unsere Versuche zeigten, wertlos. Somit er-
gibt sich die Empfehlung, 3 Teile eines erstklassigen Torfes (Weiltorf) vom
Typ Floratorf und 1 Teil Industrieerde zu verwenden. Beziiglich des Material-
verbrauches wurde festgestellt, daB durchschnittlich mit 1 c¢bm Floratorf
2.000 Reben einkartoniert werden kdnnen. Bej den Mischungen mehrerer
Substratanteile konnte die Zahl auf 2.500 erhdht werden.

Es ist nachzuweisen, daB durch die von uns gewonnenen Ergebnisse iiber die
Einfliisse des Substrates und nach ihrer Einfithrung in die Praxis die Anwuch-
sprozente um 10 - 20 % zu steigern sind. Durch unsere Untersuchungen ist ge-
zeigt worden, daB einerseits die Entwicklung eines kriftigen Wurzelballens ga-

*Die Untersuchungen liefen Uberwiegend im Rahmen von GroBversuchen in der Rebenveredlung der Valksbank-
Raiffeisenbank, Lorch. Fiir die Unterstiitzung der Versuche durch die staatl. Reblausbekdmpfung in Hessen
und die Veredlungsanstalt Lorch, danken wir herzlich.
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rantiert und andererseits Wasser, Nahrstoffe und Sauerstoff in harmonischer
Weise bereitsgestellt werden. Dariiber hinaus ist festzustellen, daf die Fiillerde
Substanzen enthilt, welche stimulierend auf die Wurzelbidlung wirken. Sol-
che sind besonders im Hochmoortorf enthalten. Als Ausdruck einer guten Be-
wurzelung wird ein gleichméfiger Wurzelkranz mit derben Hauptwurzeln und
feinverzeweigten Seitenwurzeln in der Kartonage oder im Topf ausgebildet.
Dieser stellt die Grundlage fiir die spatere kriftige Entwicklung der Pfropfre-
be im Weinberg dar.

Die Substratversuche in Kartonagen wurden erganzt durch Versuche in der
Rebschule. In Neustadt wurden ebenfalls verschiedene Substrate in der Reb-
schule durch SCHUMANN gepriift. Die seit 1969 laufenden Versuche mit
Kultursubstraten wurden fortgefithrt und hinsichtlich der Kartonagen zu ei-
nem vorldufigen Abschlufl gebracht. Die umfangreichen Untersuchungen bei
denen 214 Substratvarianten und 128.405 Kartonagereben versuchsméflig her-
gestellt worden sind, waren nur méglich, weil wir uns der grofziigigen Unter-
stiitzung der Raiffeisen-Rebenveredlung Lorch und der Mithilfe des Weinbau-
amtes in Eltville erfreuten. Unser besonderer Dank gilt Herrn Betriebsleiter
Zell aus Lorch und seinen Mitarbeitern swoie der stattlichen Reblausbekdmp-
fung in Hessen fiir die Betreuung der Versuche,

2. Methodisches

Kartonagereben wurden mit verschiedenen Kultursubstraten gefiillt und unter
gleichen Bedingungen kultiviert. Seit 1969 ist Riesling Klon 239 Gm auf 5 C
Geisenheim Klon 6 fiir diese Versuche ausschlieBlich verwendet worden, um
vergleichbare Bedingungen hinsichtlich der Sorte iiber Jahre hinweg zu halten.
Die Kartonagereben wurden wihrend der Anzucht im Kulturkasten und nach
AbschluB der Anzucht bonitiert und die Trieblinge gemessen. Die Kartonage-
reben wurden eingeschult und in der Rebschule wihrend der Vegetationszeit
bewertet und ihre Triebldnge festgehalten. Nach dem Ausschulen sind die Re-
ben sortiert und die Anzahl erstklassiger Reben als Anwuchsprozent ausge-
hend von der Anzahl veredelter Reben bestimmt worden. Letztlich zéhlt nur
die Ausbeute der veredelten Reben nach dem Ausschulen. Das Rebengewicht
wurde festgehalten, weil es Ausdruck des Stoffgewinnes der Reben ist. Wir
haben ferner die Wurzelbildung nach 5 Klassen bonitiert. Dabei bedeutet I =
sehr gute und starke Bewurzelung und 5 = gleichmassige aber geringere Be-
wurzelung bei erstklassigen Reben. Der Anteil der Reben der Stufen 1 und 2
wird als Ausdruck positiver Wirkung der Kultursubstrate getrennt angegeben.
Zwei Monate nach dem Einschulen der Kartonagereben wurden diese nach ih-
rem allgemeinen Stand (1 = sehr gut; 5 = gering) visuell bonitiert. Schliellich
sind auch Pfropfreben direkt aus der Kiste in die Rebschule nach dem klassi-
schen Verfahren eingeschult worden, wobei in die Rille verschiedenen Kultur-
substrate eingebracht wurden. Dabei kamen auf je 1.000 Reben 0,4 m’ Sub-
strate in die Rille vor dem Einschulen. Teilweise wurden die gleichen Substrate
sowohl in Kartonagen als auch in der Rebschule gepriift. Die Nahrstoffgehalte
der Substrate sind im Institut fiir Pflanzenerndhrung und Bodenkunde der FA
- Geisenheim untersucht worden. Alle Reben befanden sich auf den Rheinin-
seln in Lorch bzw. auf der Fulderau bei Geisenheim in der Rebschule.

174



Tabelle 1: Substratversuche * mit Riesling Kl 239 und 5C Gm K| 6

Kartonagen - Propfreben

Anwuchs| & Gewicht

[ Substrat - Hergest. Anfall ' je Rebe
Varianten Kart. Reben Wurzelr. in% ingr

1969 17 8. 784 4.202 47,8 =

1970 50 10.116 6.127 60,6 422
1971 73 13. 457 9. 641 71,6 48,6
1972 7 17.786 13.500 75,9 £7.8
1973 42 40. 296 19. 701 48,9 45,6
1975 16 12. 446 7.684 61,7 51 4
1976 9 25.520 14.983 58,7 50,5
214 128.405 75.838 859,1 47,7

* Unter Mitwirkung des WbA Eltville und Raiffeisen-Rebenveredlung Lorch
(11969 kein Einzelgewicht der Propfreben festgestellt)

3. Ergebnisse der Untersuchungen

Tabelle | zeigt die Ergebnisse aller bisher durchgefiihrten Substratversuche,
die teilweise schon 1975 im einzelnen von uns veréffentlich worden sind. Ab-
gesehen von den durch die unterschiedliche Holzreife des Vorjahres und durch
die ungiinstige Witterung fiir die Rebschulkultur bedingten geringen Anwuch-
sprozente der Jahre 1973 und 1975 ist im Durchschnitt fiir alle Substratversu-
che eine Zuwachsrate des Answuchses zu erkennen. Wir haben schlieBlich nur
noch solche Substrate weiterverfolgt, die eine deutliche Verbesserung bedeute-
ten. Es ist nicht moglich, alle Ergenisse im einzelnen aufzufiihren. Tabelle 2
gibt eine zusammenfassende Ubersicht iiber die Befunde, welche bei grofleren
Mengen von Pfropfreben von 1971 bis 1977 mit den besten Kombinationen in
der Praxis erzielt worden sind. Teilweise wurden die selben Substrate auch in
der Rebschule bei dem direkten Einschulen der Kistenreben in die Rille gege-
ben und kénnen mit solchen Resultaten bei Pfropfreben verglichen werden,
die ohne Substratzugabe eingeschult worden sind. Die ohne Substrat einge-
schulten Reben lagen alle deutlich in den Anwuchsprozenten unter denen, die
mit Substratzugaben in die Rillen eingeschult worden sind. Die sehr groBe An-
zahl von Reben, die bei diesem praxisnahen Einsatz verwendet worden sind
und die dabei erzielten Unterschiede lassen mit Deutlichkeit die Bedeutung ei-
ner guten Ndhrstoffversorgung fiir die Anwuchsprozente in der Rebschule er-
kennen. Dabei ist die Anfangsphase der Entwicklung wohl von groBter Bedeu-
tung, wie unsere 1975 veréffentlichten Versuche mit Kultursubstraten in der
Kartonage belegen.

Wir werden daher unser Augenmerk bei den kiinftigen Untersuchungen auf
die Rebschule unter Beriicksichtigung des modernen Mulchfolieneinsatzes
konzentrieren.
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Tabelle 2: Einsatz der Substrate in der Praxis
Ergebnisse aus der Raiff.-Rebenveredlung Lorch
Gegenuberstellung eingesch Kartonagereben u. Kistenreben
Veredlungsmaterial: Div. Gm Riesig.KI./5C Gm

Anfall |Eingesch | Anfall [Eingesch.| Anfall
Substrate aus Hergest. |WurzelrebjKistenreblWurzelreblKistenreb. [Wurzelreb.
AR vorangegangenen Versuchen KartReben in% |[mit Subst in%  JohneSubst in%
1971 1Pa:3F 15 | 18.600 87,5 - - 27.000 56,0
tazg | TRASIFOARAS - 69000 | 725 | 17150%| s02 | 30000| 470
+0,5 kg Plantosan 4D/m
1973 1 E" ;E} 0.5 -1kg Plantosan 4Dimd| 25516 | 526 | 21580 | 408 72000 397
r . ' o
1975 1Pa: 2F+1kg Plantosan 4D/m3 22.746 60,1 = - 96.100 46,5
1976 : E"' gi} +05-1kg Plantosan 4D/md 21520 | 60,2 8100 | si1 | 178.000| S08
rh
1977 Div. Substrate *x - - 40.30 61,7 55.000| 594

Pa=Patzer-Erde Typ YM/Fr=Fruhstorfer -Erde Typ - P/ F= Floratorf / S=Sand
% Div. Substrate aus Versuch 16/72 auf der Grundlage 1Teil Industrieerde: 2 bzw. 3Teilen Floratorf unter
Zugabe von 0 -1kg Plantosan 4D/m3 Erde
® % Substrate aus Versuch Nr.1/77

Die Versuche mit verschiedenen Kultursubstraten bei Kartonagereben wurden
unter dem Aspekt der Zugabe langsam flieBender Nihrstoffquellen (z.B.
Plantosan 4 D) fortgefiihrt.

Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse mit Patzer Erde Typ VM. Dabei erzielte die Ver-
diinnung der Patzer-Erde mit Floratorf (1 : 3) die besten Resultate. Es sei auf
die Néhrstoffgehalte, die in Tabelle 5 dargestellt sind, verwiesen. Der Stick-
stoffgehalt liegt bei der Patzer-Erde reltiv niedrig. Es zeigt sich, daf} bei dem
Versuch 1/76 die Zugabe von Plantosan 4 D zu dem Patzer-Torf-Gemisch (1 :
3) sich sehr positiv auswirkte. Der niedrige pH-Wert von 3,3 ist daher keines-
falls storend. Wir wissen bereits, dafl Reben in der Anfangsphase ihrer Ent-
wicklung in dem sauren Torf eine gute Wurzelbildung zeigen. Die Anhebung
des Gesamt-N- sowie des Kali-Gehaltes des Substrates durch Plantosan 0,5
kg/m? wirkte sich 1976 positiv aus. Auch bei der Fruhstorfer-Erde Typ P ha-
ben wir eine Steigerung der Resultate bei der Verdiinnung dieses Substrates
mit Weilitorf im Verhiltnis 1 : 3 festzustellen. Bei diesem Substrat ergibt 1976
(Tabelle 5) die Zugabe von Plantosan 4 D ebenfalls eine deutliche Steigerung
der Anwuchsprozente. Bei den langjidhrigen Versuche sind, wie Tabelle 3

und 4 zeigen, die Auswirkungen der Zugaben von Plantosan 4 D nicht so deut-
lich. Sie waren zumindest jedoch nicht nachteilig und fithrten in jedem Fall zu
besseren Resultaten als bei den unverdiinnten Néihrstoffverhéltnisse der
Industrie-Erden. Vielleicht haben auch die schwankenden Néhrstoffverhalt-
nisse der Industrie-Erde von 1971 bis 1976 zu einer Verwischung der Ergebnis-
se beigetragen. Jedenfalls wird durch den hoheren Anteil des Torfes an dem
Volumen und durch den damit notwendigen Ausgleich der Nahrstoffe durch
Zugabe von Plantosan 4 D eine gréflere Sicherheit erzielt.

In fritheren Versuchen war bereits nachgewiesen, dafl Schwarztorf eine un-
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Tabelle 3: Kultursubstrate ™ (Kartonagerebenanzucht)
® Ergebnisse der Jahre 1971einschl. 1976 (ohne 1974)
Riesling Klon 239 auf 5C Geisenheim Klon 6.

Pfropfreben @ Wert derBonitur
Zusdtze je  |Hergestellte Anfall Gewicht | Wurzelbonitur [ Stufen 1-5
Substrate cbm Kart-Reben | Wurzelreben | je Rebe | Stufen (1-5) 1=sehr gut, nach
inStuck |in% | in gr in% Stute 1+2 | 2 Mon.Rebschule
Patzer - Erde
= . 11 [A
Typ VM 8.205 5016 | 61, 9,5 86 2,2
1Teil Patzer
+3Telle Floratorf — 7920 5039 | 636 478 86 1.3
Typ VM
" 10,5kg Plantosan
4 4, x
LDim3Erde 6.490 039 |[622| 467 85 1.5
kg Plantosan
£ 3 1 3
4DMn3Erde 8990 5.3 591 | 71 78 1.8
¥ Unter Mitwirkung des WbA Eltville u.Raiffeisen-Rebenverediung Lorch
X
_Tabelle 4: Kultursubstrate " (Kartonagerebenanzucht)

¢ Ergebnisse der Jahre 1971 einschl. 1976 (ohne 1974)
Riesling Klon 239 auf 5C Geisenheim Klon 6

Pfropfreben dWert der Bonitur
Zusatze je  |Hergestelite Anfall Gewicht |Wurzelbonitur Stufen1-5
Substrate cbm Kart-Reben | Wurzelreben | je Rebe |Stufen (1-5) 1=sehr gut, nach
inStuck|in% | in gr in% Stufe 1+2 |2 Mon Rebschule
Fruhstorter-Erde
— 6884 3.974 | 577 51,2 81 17
Typ P
1Teil Fruhstorfer
+3Teile Floratorf —_ 8.990 5932 | 660 456 88 1.3
Typ P
05kg Plantosan
" 4 4,1 45 81 20
4DIm3Erde 4.490 2430 [ 5 3
1kg Plantosan
% 9636 5960 | 619 476 77 1.7
4DIm3Erde

¥ Unter Mitwirkung des WbA Eltvile u.der Raiffeisen-RebenverediungLorch.

glinstigere Wirkung als die genannten Mischungen zeigte. Deshalb ist vor al-
lem der Weifitorf selbst ohne Nahrstoffe fiir die Rebenveredlung ein giinstiges
Substrat.

Ein Problem bei dem Einsatz der Industriesubstrate besteht in der Gefahr der
Infektion durch Pilze und Bakterien. Vor allem Fruhstorfer-Erde Typ P, wel-
che einen relativ hohen pH-Wert von 6,7 aufweist, ist durch Verpilzung ge-
fahrdet, wenn sie ldngere Zeit lagert. Beschwerden aus der Praxis iiber Pilz-
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Tabelle 5: Nahrsoffgehalte der Substrate (Kartonage-Pfropfreben-Vers 1/76L,

/|Substrat % Anwuchs |Gewicht

Substrate RHMET I\T P| K| Mg|Rebschule |[jeRebelg)

Patzer Typ-VM 46 |90|18] 98| 138] 58.2 50.5 0

Fruhstorfer Typ-P 6,7 |220| 68| 208| 315 55.8 50,7 1
| 1Patzer:3 Floratorf. 3.2 70| 13| 43| 127] 57,4 49,3
_1Fruhst. : 3Floratort 4,3 [125]| 29| 73| 205 64,4 50,5

12%*,2;%?0’;?;5;?2[) 3,3 |115] 26| 14| 151] 72,0 51,7

i 1 Fruhst.: 3 Floratorf.

+1.0kg Plantosan 4D 4,8 [230] 98| 269 | 207 676 53,1

je Versuchsglied = 2000 hergest. Kartonagen,
va= 5-6000 Stuck

Volumen Ton : Torf
Patzer-VM 50 50

Fruhst.-P 50 50

Tabelle 6: Vergleich von verschieden lang gelagerten Kulursubstraten »

{Kartonagerebenanzucht)
Rieslg.K1.239 Gm / 5C Gm K1.10

Pfropfreben-
Wurzelreben Gewicht Wurzelbon.
Auszug aus Versuch Hergest. Anfall je Rebe Stufen 1-5
Nr.5/75L Kart-Reben in Stick in% ingr % Stufen1+2
Fruhsiorfer - Erde
Typ-P
829 565 68,2 52,6 71
Lieferung aus 1975
sofort verarbeitet
Fruhstorfer-Erde
St 492 277 563 49,8 66
Lieferung aus 1973
n.2J verarbeitet
Patzer - Erde
Typ =M 2,340 1570 67,1 485 75
Lieferung aus 1975
sofort verarbeitet

% Unter Mitwirkung des WbA Eltville und Raiffeisen-Rebenverediung Lorch
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und Bakterienentwicklung sind besonders bei dieser Industrieerden an uns
herangetragen worden. Wir haben die Frage genauer untersucht. Das Ergeb-
nis ist in Tabelle 6 dargestellt. Wir haben Fruhstorfer-Erde Typ P aus der Lie-
ferung 1973, welche 2 Jahre gelagert war, mit frisch angelieferter Industrie-
Erde verglichen. Dabei ergab sich in der Tat ein um 11,1 % geringeres An-
wuchsergebnis. Daraus ist zu erkennen, dafB die Lagerfihigkeit der Industrie-
Erde begrenzt und die Infektionsgefahr bei héheren pH-Werten und langer
Lagerzeit steigt. Die positive Wirkung der genannten Mischungen von
Industrie-Erde mit Torf ist auch in der Rebschule sichtbar, wenn Kistenreben
in Rillen eingeschult werden, welche Kultursubstrate enthalten. Tabelle 7 zeigt
das Resultat der umfangreichen Versuche. Dabei ergaben die fiir Kartonage-
pfropfreben giinstigen Substrate auch in der Rebschule gute Ergebnisse. Es
mul} jedoch festgestellt werden, daf die Befunde bei Kartonagepfropfreben
nicht ohne weiteres auf die Rebschule bei Kistenreben iibertragbar sind. Uber-
rascht hat das sehr gute Ergebnis mit Lignostrat. Da inzwischen durch das
Mulchfolienverfahren eine Zugabe von Substraten in die Rille nicht mehr
maoglich ist, werden weitere Versuche unter der Mulchfolie notwendig. Dafiir
geben aber die in Tabelle 7 dargestellten Resultate, die iibrigens an beachtlich
groBBen Zahlen von Pfropfreben erzielt wurden, interessante Hinweise. Insge-
samt gesehen wird es als ein Mangel empfunden, daB kein Industrie-
Kultursubstrat fiir Kartonagepfropfreben entwicklet wurde, welches den der-
zeitigen Erkenntnissen und Erfahrungen gerecht wird.

Tabelle 7:  Versuch Nr1/77-L.  Beigabe von Substraten i.d. Rebschulgraben X

Einschulung von Kistenreben in Rebschule Fulderau d. Raifft-Rebenverediung Lorch.
Veredlungsmaterial: Riesling KL 239Gm / 5C Geisenheim KI.6.

Pfropfreben ¢ Wert der Bonitur
Hergestellte Anfall Gewicht |Wurzelbonitur  |Stuten 1-5
Eingebrachte Substratmischungen|Verediungen | Wurzelreben |jeRebe | Stuten (1-5) =sehr gut, nach
(3) inStuck] in% [ingr (1) |in%Stufe 1+2 [2)] 2Mon.Rebschule
Patzer -Erde Typ-VM 5850 3658 | 625 492 82 2
Fruhstorfer-Erde  Typ- P 5850 3502 | 599 496 80 2
1 Patzer : 3Floratort
0 3669 | 627 487 89 1
plus 0.5kg Plantosan 4D/im3 i
1 Fruhstorfer : 3Floratorf
5850 3721 | 636 525 86 1
plus 10kg Plantosan 4D/m3 72
Humasoil [BN/25PI0K)
52 75 2
[2/13WeiNt+1/3 Schwar ztorf) i i e 9
Floratorf+2kg Osmocote /m3 5850 39 | 614 | 541 82 1
[15M/12P/5K)
Lignostrat/Steckling (3N/3P/3K]) 1800 1306 || 726( 494 90 1
Kontrolle {ohne Zusdtze) 8670 5235 | 604| 532 86 1

(1)® Gewicht cus je 1000 sortierten Pfropfreben

(216 Werte d. Wurzelbonitur aus je 200 Pfroptreben.

{3} Je 1000 Kistenreben mit G4 m3 Substrat in Rebschule eingebracht;
entspricht der Autwandmenge bei der Herstell.v Kartenagereben

X Unter Mitwirkung des WbA Eltville u. Raiffeisen -Rebenveredung Lerch.
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Tabelle 8
Zu empfehlende Substrate fir Kartonagen

A 1Teil Patzer Typ-VM + 3 Teile Floratorf
+ 0,5 kg Plantosan 4D/m3

B 1Teil Fruhstorfer Typ P + 3 Teile Floratorf
+ 1,0 kg Plantosan 4D/m3

Nahrstotfgehalte von Plantosan 4D:
Langzeitdinger 20%N,10 Py 0,15 KZO‘ 6MgO in Dauerform
(Spurenelemente u.a.Fe,Mn,Co,Mo,Zn,Cu)

Statt Floratort vergleichbare Produkte.
Statt Plantosan 4D vergleichbare Dunger.

Wir stellen daher in Tabelle 8 unserer Vorstellung iiber die Zusammensetzung
von Kultursubstraten fiir Kartonagepfropfreben vor. Danach ist der Torfan-
teil der Industrieerde zu erhéhen. Wir glauben, dal} ein fertiges Torfsubstrat
fir Kartonagereben, welches den Ergebnissen unserer Untersuchungen ge-
recht wird, von den Rebenveredlungsbetrieben begriiit und eingesetzt wiirde.

Zusammenfassung

Untersuchungen iiber Kultursubstrate bei der Anzucht von Kartona-
gepfropfreben

Die Untersuchungen zur Verbesserung des Kultursubstrates bei der Kartona-
gekultur werden in Geisenheim seit 1969 durchgefiihrt. Ziel der Arbeiten ist
es, durch Wahl der Zusammensetzung der Substrate eine groflere Sicherheit
bei der Anzucht, hohere Anwuchsprozente und schliellich gut ausgebildete
Pfropfreben zu gewinnen. Unsere Untersuchungen wurden breit angelegt. Ins-
gesamt sind 214 verschiedene Substratkombinationen mit insgesamt 128.405
Kartonagepfropfreben kultiviert und ausgewertet worden. Somit ist der Aus-
sagewert der Ergebnisse hoch einzustufen. Vor allem war es moglich, mehrere
Jahre die Substrate mit den besten Resultaten im Sinne von Wiederholungen
einzusetzen. Die Wachstums- und Differenzierungsvorgénge der Kartonagere-
ben werden von der Fiillerde beeinfluf3t. Das Kultursubstrat darf keine zu ra-
sche Wurzelbildung induzieren, sondern hat ein harmonisches Wachstum zu
bewirken. Der Einflu} des Sandes ist bei steigenden Anteilen negativ. Es kann
in dem Substrat auf Sand ganz verzichtet werden, zumal er bei dem Einsatz

180



von Maschinen zur Kartonierung Schwierigkeiten bereitet. Der in unseren frii-
heren Veroffentlichungen mitgeteilte Mischungsvorschlag von 3 Teilen Flora-
torf (Weilitorf) und einem Teil Industriesubstrat bewihrte sich in mehrjéhri-
gen Versuchen und brachte den giinstigsten Effekt. Die im Handel befindli-
chen Industriesubstrate sind ohne die genannte Beimischung durch Floratorf
der empfohlenen Mischung unterlegen. Dies gilt auch fiir die TKS-Substrate.
Die Industrieerden verhalten sich unterschiedlich, vor allem bei der Zugabe
von schnell und langsam flieBenden Nahrstoffen. Auf die Anwuchsprozente
hatte die Zugabe von Plantosan 4 D keine Einfliisse, wohl aber auf das Reben-
gewicht, welches angehoben wird. Der Floratorf bedarf keiner Aufkalkung,
wenn er mit einem Teil Industriesubstrat gemischt wird. Schwarztorf zeigte ei-
ne ungiinstigere Wirkung. Das Rebengewicht steigt mit hoherem Nihrstoffge-
halt der Substrate an, wihrend die Anwuchsprozente mit hohen Torfanteilen
angehoben werden. Industriesubstrate diirfen vor der Verarbeitung nicht lan-
ge gelagert werden. Zwei Jahre alte Substrate zeigten einen um 10 % geringe-
ren Anwuchs gegentiber frisch angelieferten Substraten, weil offensichtlich
Mikroorganismen, vor allem Pilze, den Wert mindern. Die Ergebnisse mit
Kultursubstraten in Kartonagen lassen sich nicht auf direkt eingeschulte
Pfropfreben tbertragen, wenn die gleichen Substrate in die Reihen einge-
bracht werden.

Summary
Studies on Substrates for the Cultivation of Benchgrafted Vines in
Cartonages (paper containers)

Since 1969 investigations have been carried out to improve the substrate for
the cultivation of grafted vines in cartonages (paper containers). This research
work aims to determine which substrate, composition gives more security in
cultivation, higher take and better quality of bench graftings in cartonages.
We studied about 214 different combinations of substrates, and cultivated
and evaluated 128 405 grafted vines in these trials. The results of these experi-
ments are of great practical value, because we studied the best substrates as re-
plications for many years. Growth and development of the different organs of
grafted vines are influenced by the substrats and nutrition. A fast develop-
ment of the roots is not disired, but a harmonious growth. The inflience of
sand is a negative one-the more we put into the substrate the worse it becom-
mes. Sand should not be in the substrate because it disturbs and causes diffi-
culties when mechanical potting of the cartonages is employed. Industrial hor-
ticultural substrates and peatmoss, blended in 1 : 3 parts, proved in longterm
experiments to be the best. Industrial substrates like “Fruhstorfer-Erde’” and
““Patzer-Erde’’ have to be diluted with peatmoss 1 : 3 parts. Plantosan, a slow
growing nutritional fertilizer, especially improved the quality of the grafted
vines when added to the substrates. Peatmoss increases the percentage of the
take, mineral nutrition and weight of the dormant vines. Industrial horticultu-
ral substrates should not be stored for years because microorganisms spoil the
mixture. The results with grafted vines in cartonages are not the same in the
nursery, because of different conditions.
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Résume

Recherches sur les terres de remplissage lors de la culture en carton-
nage

Les recherches pour améliorer le substrat de culture en catonnage sont condui-
tes depuis 1969 a Geisenheim. Le but du travail, au travers de la composition
du substrat, est d’obtenir une grande surété lors du début de croissance, un
pourcentage a la reprise plus élevé, et enfin des gréffés-soudés bien formeés.
Nos recherches furent appliquées en grand: en tout 214 combinaisons diffe-
rentes de substrat furent testés sur 128.405 vignes cultivées en cartonnage. Si
bien que les résultats sont fort diversifiés. Avant tout, il était possible plusie-
urs années durant, afin de confirmer les résultats, de replanter avec le méme
substrat donnant les meilleurs résultats. La croissance et la différenciation des
tissus sont influencés par la terre de culture. Le substrat de cultures ne doit pas
induire une formation de racines trop importante, mais doit permettre une
croissance harmonieuse. Le sable agit d’autant négativement qu’il s’y trouve
en quantité importante. On peut renoncer au sable dans le substrat ne serait-ce
que parcequ’il sucite des difficultés lors de la mise en cartonnage par machine.
Le mélange dont nous avions fait part, dans non précédentes publications: 3/4
de Floratorf (tourbe blanche) et 1/4 de substrat industriel, s’avére au cours
des années d’expériences, le plus favorable. Les substrats industriels, que I’on
peut trouver dans le commerce sont, si employés seuls (sans mélange avec le
Floratorf préconisé), de moindre valeur. Ceci est aussi valable pour leur com-
position, surtout en ce qui concerne I’apport d’éléments nutritifs trés ou peu
solubles. Sur le pourcentage a la reprise, le Plantosan D 4 n’a aucun effet,
quoi-que le poids des greffons augmente. Lorsqu’il est mélangé avec une part
de substrat d’industrie, le Floratorf n’a besoin d’aucun apport calcaire. La
tourbe noire a des effets négatifs. Le poids des greffés augmente avec les
quantités crois santes en éléments nutritifs dans la terre, cependant le pourcen-
tage a la reprise croit avec la quantité de tourbe. Les substrats d’industrie ne
peuvent pas étre stockés longtemps avant leur emploi. Des substrats vieux de
deux ans montrent une diminution de 10 % a la reprise, par rapport a de la
terre fraichement livrée; certainement des microorganismes, champignons
pour la plupart, en diminuent la valeur. Les résultats avec substrats de culture
en cartonnage, ne se laissent pas directement interpréter sur les greffés plantés
en pépiniére, lorsque le méme substrat se trouve apporté dans les rangées.
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