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Einleitung

Die Frage nach Méglichkeiten zur Steigerung der Ausbeute an pflanzfihigen Pfopfreben
durchzieht wie ein roter Faden das gesamte Versuchswesen auf dem Gebiet der Reben-
veredlung. Die Veredlung der Weinrebe, seit rémischer Zeit geiibt und mit Beginn der
Reblausinvasion aus dem Stadium der mystifizierter Kunst Einzelner herausgehoben, ist
heute zu einem weinbaulichen Erwerbszweig von grofier volkswirtschaftlicher Bedeutung
geworden. Mit der Erhdhung des Bedarfes an Pfropfreben hat die gestellte Frage immer
mehr Gewicht erhalten. Hingt doch wie in kaum einem anderen Berufsstand dic Renta-
bilitdt der Arbeit von so vielen, teils recht schwer kontrollierbaren Faktoren ab, wie ge-
rade in der Rebenveredlung, Die Steigerung der Herstellung von Veredlungen ist daher
absolut nicht gleichzusetzen mit der vermehrten Produkrion von Pfropfreben. Erst die
Hohe der Ausbeute an pflanzfihigen Jungreben bestimmt den wirtschaftlichen Erfolg
eines Rebenveredlungsbetriebes.

Wissenschafc und Praxis pflegten daher schon seit den Anfingen der grofitechnischen Her-
stellung von Pfropfreben zu Ende des vorigen Jahrhunderts einen regen Erfahrungsaus-
tausch, der sich zu beiderseitigem Nutzen und segensreich fiir den Weinbau ausgewirkt hat,
Die vielseitigen, oft rein zufilligen Beobachtungen der Praxis wurden von Wissenschaftlern
in exakten Experimenten auf die ursichlichen Zusammenhinge hin untersucht und ander-
seits wurden die allgemeinen Erkenntnisse der Pflanzenphysiologie fiir die Praxis nutzbar
gemacht. Sie haben der Rebenveredlung stets neue Impulse gegeben.

Trotz aller dieser Bemiihungen ist auch heute noch die allgemeine Ausbeute an pflanz-
fihigen Pfropfreben aus der Rebschule nicht wesentlich iiber das bekannte langjihrige
Mittel von 30-4090 hinausgewachsen. Es soll daher die Aufgabe dieser Abhandlung
sein, einmal die Ursachen dieser Erscheinung niher zu untersuchen und die Méglichkeiten
und Methoden zur Rentabilititssteigerung in der Rebenveredlung aufzuzeigen.

Die physiologischen Probleme in der Rebenveredlung

Zum Verstindnis der besonderen Verhiltnisse bei der Veredlung der Rebe wollen wir
uns einmal die allgemeinen Probleme der Pfropfung vor Augen fithren. Es handelt sich
hierbei grundsitzlich immer um die Vereinigung zweier Pflanzenteile, die eine dauerhafte
Lebensgemeinschaft eingehen und somit zu einer neuen Pflanze mit besonderen Eigen-
schaften zusammentreten sollen. Hierbei ist eine spezielle Verwandtschaft der beiden Part-
ner zueinander, die wir als Affinitit bezeichnen, die erste Voraussetzung. Sie ist bei un-
seren Kulturorten und den gebriuchlichen Unterlagen in ausreichendem Mafe gegeben,

Die anzustrebende Verwachsung griindet sich auf die Bereitschaft zur synchronen Bildung
von Wundgewebe, die Vereinigung des Kallus von Edelreis und Unterlage und die An-
lage von Leitelementen im Kallusgewebe zur gegenseitigen Erndhrung als Kriterium der

) Vortrag gehalten anlifilich der IX. Fachtagung der deutschen Rebenveredler am 21. 1. 1965
in Geisenheim (Rhg.)
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definitiven Verwachsung. Die weitere Harmonisierung der anatomischen und physiolo-
gischen Verhiltnisse wird durch die Titigkeit des Kambiums im Rahmen des Dicken-
wachstums besorgt. Alles dies sind Vorginge, die bei allen Pflanzen in der gleichen
Reihenfolge ablaufen.

Im Obst- und Gartenbau werden zahlreiche Pflanzenarten aus den verschiedensten
Klimagebieten mit gutem Erfolg durch Pfropfung vermehrt, ohne dafl solch hohe Aus-
fille wie in der Rebenveredlung zu verzeichnen sind. Wenn wir uns die dort angewand-
ten technischen Methoden und Kulturverfahren niher betrachten, so kommen wir zur
Uberzeugung, dafl diese weitgehend den nariirlichen arteigenen kologischen Bedingungen
entsprechen, Fast durchweg handelt es sich hierbei um sog. Standortspfropfungen, wobei
die Unterlage bereits mit dem Boden verwurzelt ist. Die Veredlung erfolgt zumeist vor
oder zu Beginn der Vegetation. In dieser Zeit steht sowohl ein hohes Nihrstoff- als auch
Wuchsstoffpotential - zur Verfiigung, das die Verwachsungsvorginge stark begiinstigr.
Diese Veredlungsmethode wird bekanntlich mit bestem Erfolg im Obstbau praktiziert.

Die Rebe jedoch, als subtropisch adaptierte Pflanze, kann nur unter den giinstigen klima-
tischen Bedingungen ihrer Urheimat mit den gleichen Erfolgsaussichten am Standort
veredelt werden (z. B. in den siideuropiischen Weinbaulindern und in Kalifornien).
Aus arbeitswirtschaftlichen Griinden ist man allerdings heute auch dort schon zur Tisch-
veredlung iibergegangen. Die derzeitige grofitechnische Herstellungsmethode fir Pfropf-
reben griindet sich bekanntlich ausschliefilich auf die Verwendung von Blindholz, seitdem
die frither versuchsweise, besonders in Geisenheim, ausgefiihrten Standortsveredlungen mifi-
lungen sind. Die Kopulation, ob mit Englischem Kopulationsschnitt mit Gegenzunge,
Jupiterschnitt oder Lamellenschnitt ausgefiihrt, ist zum speziellen Veredlungsverfahren fiir
die einheimische Tischveredlung geworden. Hieraus ergeben sich eine Reihe von physio-
logischen Problemen, deren Losung entscheidend den Veredlungserfolg beeinflufit.

Seit den umfangreichen Untersuchungen von SCHMITTHENNER (6), die er 1909 an der
wissenschaftlichen Abteilung der Rebenveredlungsstation Geisenheim durchgefithrt hat,
ist uns bekannt, dafl die Grundvoraussetzung der Pfropfrebenherstellung die Verwen-
dung von gut ausgereiftem Veredlungsholz ist. Jeder Rebenveredler kennt heute diese
Forderung und trotzdem werden jedes Jahr aufs Neue eine grofie Anzahl von Aus-
fillen an Pfropfreben auf mangelnde Holzreife zuriicgefiihre. Bedauerlicherweise erfol-
gen die Reklamationen zumeist erst nach dem Vortreiben oder bei der Rebschulkultur.

Was verbirgt sich eigentlich unter diesem vielgebrauchten Begriff ,Holzreife™? Genauso,
wie die Definition der Begriffe ,Gesundheit® oder ,normal“ auf gewisse Schwierigkeiten
stoft, und da es sich um sehr komplexe Eigenschaften handel, nur relative Mafle angelegt
werden konnen, so ist auch die Reife des Triebes die Summe verschiedener Entwicklungs-
zustinde. Wir wissen, dafl die Rebe in unserem Anbaugebiet sehr fein auf geringe Ver-
inderungen ihrer Umwelt reagiert (Klima, Boden, Standort, Kulturmafinahmen). Dem-
zufolge ist auch die anatomisch-histologische Differenzierung des Rebtriebes sowie die
physiologische Reife, worunter wir in erster Linie die Einlagerung von Reservestoffen
verstehen wollen, sehr von der Jahreswitterung und dem Diingungszustand abhingig.
Gliidslicherweise sind uns eine Reihe erprobter Kriterien zur Erkennung des Reifegrades
bekannt, mit deren Hilfe das unbrauchbare Veredlungsmaterial ausgeschieden werden
kann. Es gehdrt jedoch schon ein gewisses Maff an Erfahrung dazu, den Ubergang von
reifem zu notreifem Holz zu erkennen. Nur die Beachtung der Gesamtheit aller Holz-
reifemerkmale gestattet eine verlifiliche Beurteilung. So kann z. B. ein Mangel an ausrei-
chender Differenzierung der sckundiren Rinde nicht durch einen noch so hohen Gehalt
an Reservestirke kompensiert werden. Die unausbleibliche Folge wird eine liickenhafte
Verwachsung sein.
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Die gute Holzreife des Veredlungsmaterials stellt somit die tragende Siule des Vered-
lungserfolges dar. Jede leichtfertige Ubernahme von unkontrolliertem Holz kann die ge-
samte Veredlungsarbeit gefihrden. Es muf daher an alle Stellen, die mit der Bereit-
stellung des Veredlungsmaterials zu tun haben, die Forderung gerichtet werden, jegliches
Holz, das in den Verkehr gebracht werden soll, hinsichtlich seines Reifegrades sorgfiltig
zu priifen. In Zweifelsfillen miissen die diesbeziiglichen Untersuchungen an wissenschaftli.
chen Instituten durchgefithrt werden, um den Veredler vor wirtschaftlichen Schiden zu
bewahren.

Ein zweites physiologisches Problem stellt die Vorkultur der Pfropfrebe dar. Hierunter
wollen wir die Einleitung des Verwachsungsvorganges verstehen, Unter den in unseren
Weinbaugebieten herrschenden Witterungsbedingungen ist die Regenerationsfihigkeit der
Rebe sehr gering. Der einheimische Winzer kennt diese Tatsache und achret darauf, dafl
die Schnittwunden beim Rebschnitt mglichst klein gehalten werden, da die Wunden sich
unter Freilandbedingungen nur sehr unvollkommen und lediglich im Rindenbereich ver-
schliefen. Erst unter Temperaturverhiltnissen zwischen 20-30° C und ausreichender
Wasserversorgung setzt eine mehr oder weniger starke Zellteilungstitigkeit ein, die an
den Schnittstellen zu lebhafter Kallusbildung fiihrt. Dies deutet schon darauf hin, daf§
das Lebensoptimum der Rebe bei héheren Temperaturen liegt, als sie unser Klima im
Durchschnitt bieten kann.Zum Vergleich sei erwihnr, daf die mittlere Juli-Temperatur in
Geisenheim 18,4° C betrigt, im Siiden Frankreichs, in Montpellier, jedoch schon auf
22,79 C ansteigt. Als Temperatursumme wihrend der Vegetation ergeben sich fiir Geisen-
heim 2760° C fiir Montpellier 4 363° C (= 58 % mehr).

Jeder Rebenveredler weiff, dafl er die Wirme im Vortreibraum den Bediirfnissen der
Kallusbildung anpassen muf, Hier tauchen bereits die ersten Schwierigkeiten auf. Zur
synchronen Auslésung der Kallusbildung miifiten je nach der inneren Disposition, dem
Vorleben oder der Reaktionsbereitschaft bei Edelreis und Unterlage verschiedene Tem-
peraturen angelegt werden. Es ist bekannt, daf friih geschnittenes Holz, das sich in Win-
terruhe befindet, hoherer Anfangstemperaturen beim Vortreiben bedarf, als solches Holz,
das unmittelbar vor der Veredlung, im Mirz geschnitten wurde. Hinzu kommt noch, daf}
vielfach ein sortenspezifischer Wirmebedarf existiert,

Tabelle 1: Vortreibergebnis bei Riesling-Pfropfreben auf verschiedenen Unterlagen (1960)
Konstante Temperatur von 25° C iiber die gesamte Vortreibzeit

Eratectige Austrieb _Kallus Wuizelbildung Reben T.nic Wurzel-
cm (1 = sehr gut) (1 = sehr gur) ansitzen %o
2% G 3,9 1,60 2,14 97
Sori 33 1,55 2,32 95
5 C 2,6 1,42 3,86 47
SO« 2.7 2,76 3,98 12

Die Diskussion um die richtige Vortreibtemperatur ist zu allen Zeiten immer wieder neu
in Gang gekommen. Mit den unterschiedlichsten Methoden wurden gute und schlechte
Ergebnisse erzielt, je nach den besonderen Bedingungen im Rebenveredlungsbetrieb. Aus-
schlaggebend fiir den Erfolg war im letzten Grunde unbewufit das giinstige Zusammen-
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treffen der geeigneten Temperatur mit der entsprechenden physiologischen Disposition
des Veredlungsmaterials. Aus alledem geht klar hervor, dafl die Reaktionsbereitschaft
des Veredlungsmaterials zum rechten Zeitpunkt bei Edelreis und Unterlage geniigend
Kallus zu bilden zu einem echten physiologischen Problem in der Rebenveredlung wird.
Seine Losung wird sich ebenfalls positiv auf die Erzielung einer hohen Ausbeute an
guten Pfropfreben auswirken.

Tabelle 2: Triebentwicklung und Kallusbildung der Pfropfreben Riesling weredelt auf
Riparia 1 G bei verschiedenen Vortreibtemperaturen. Vortreibzeit 22 Tage

(1956).
Vortreib-Temperatur Trieblinge cm Reben mit geschlossenem Kallusring
200 C 1-2 30 %
250 .C. 2-3 510
300 C 6 77 %

Untersuchungen iiber die Abhingigkeit der Kallusbildung und des Augenaustriebes von
der Vortreibtemperatur haben gezeigt, daff bis zu einer Temperatur von ca. 28° C beide
Prozesse mit der gleichen Intensitit ablaufen. Oberhalb dieser Temperatur setzt jedoch
eine stirkere Forderung des Augenaustriebes ein (Abb. 1).

=

20° 25° 30° C.

Abb. 1: Schema der Férderung der Kallusbildung und des Austriebes in Abbingigkeit
von der Vortreibtemperatur (Vgl. Tab. 2).
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Fiir die Praxis der Rebenveredlung kann daraus abgeleitet werden, dafl durch hohe Vor-
treibwirme tiber lingere Zeitdauer eine Disharmonie in der Entwicklung zu Lasten der
Kallusbildung und dariiber hinaus ein unékonomischer Verbrauch von Reservestoffen ein-
tritt. Da zur Auslosung einer krifrigen und beschleunigten Regeneration an der Vered-
lungsstelle jedoch hohere Temperaturen erforderlich sind, ist der bereits frither ange-
wandten Zweiteilung der Temperaturbereiche in eine Anfangstemperatur von 28° C, je
nach Reaktionsbereitschaft des Veredlungsmaterials fiir ca. 3-4 Tage und eine Dauer-
temperatur von ca. 25° C bis zur Erreichung eines duflerlich sichtbaren geschlossenen
Kallusringes der Vorzug zu geben. Auf diesem Wege kann im Verein mit den Moglich-
keiten der Niederhaltung des Austriebes durch freistehende Augen beim Edelreis in der
Vortreibkiste einer vorzeitigen Triebverlingerung vorgebeugt werden.

Schliefilich mufl als weiterer wichtiger Faktor die Uberbriickung der sog. ,sensiblen
Phase* der Pfropfrebe erreicht werden. Wihrend des Vortreibvorganges wird an der
Veredlungsstelle durch das Entstehen und Zusammentreffen der noch undifferenzierten
Kallusmassen von Edelreis und Unterlage die Basis fiir die Verwachsungsvorginge ge-
schaffen. Kurz vor Beendigung der Vortreibzeit und mit Beginn der Abhirtung setzt
dann die Umbildung der Kalluszellen zu Gefiflen und spiter zu Leitbahnen ein, welche
den Stoffaustausch auf dircktem Wege besorgen sollen. Dieses Entwicklungsstadium be-
zeichnen wir als die ,sensible Phase“. Wie der Name schon sagt, reagiert die Pfropfrebe
zu dieser Zeit sehr empfindlich auf Verinderungen der Kulturbedingungen. Sie mdchte
die mit dem Vortreiben eingeleitete Entwicklung zur definitiven Vereinigung der Ver-
edlungspartner so rasch wie méglich vollenden. Jede Stérung der Verwachsungsvorginge
muf sich bei den durch den Austrieb gestellten Anforderungen an den Nihrstoffnachschub
nachteilig auf das Zustandekommen der Lebensgemeinschaft auswirken. Der Weg zur
Rebschule hin, darf die Weiterentwicklung sowohl an der Veredlungsstelle als auch am
Fufl der Unterlage nicht fiir lingere Zeit unterbinden. Die Abhirtung mufl kontinuier-
lich und unter Schonung der noch vorhandenen Reservestoffe zielbewuft auf die Tem-
peraturverhiltnisse in der Rebschule abgestimmt werden. Es wird daher verstindlich,
dafl die ,sensible Phase die grofiten Gefahren fiir die junge Pfropfrebe birgt. In dieser
Zeit vom Ende des Vortreibens bis etwa 6 Wochen nach dem Einschulen entscheidet sich
das weitere Schicksal der Pfropfrebe. Um ihr Uberleben in der Krisis der Entwicklung zu
erreichen, mufl der Rebenveredler alles einsetzen, was ihm Wissenschaft und Technik an
Hilfsmittel zur Verfiigung stellen. Welche Moglichkeiten sich hierzu anbieten sollen im
folgenden dargestellt werden.

Die technischen Verfahren und Hilfsmittel zur Erbhébung der
Ansbeunte an pflanzfibigen Pfropfreben

Nachdem wir die physiologischen Probleme, die sich bei der Herstellung von Pfropfreben
ergeben, in groflen Ziigen kennengelernt haben, gilt es Ansatzpunkte zu suchen, die auf-
gezeigten Schwierigkeiten zu iiberwinden. Wir hatten gesehen, dafl die grundsitzliche
Vorbedingung zur Erlangung eines guten Veredlungserfolges die Verwendung von aus-
gereiften Unterlagen und Edelreisern ist. Sie missen dariiber hinaus frei von Krank-
heiten (z. B. Botrytis, Abbauerscheinungen) und Beschidigungen (Frost, mechanische
Einwirkungen) sein. Diese Forderungen werden im allgemeinen bei anerkanntem, einhei-
mischem Veredlungsmaterial erfiillt sein.

Wihrend die Unterlagen, sofern es sich um Importholz handelt, bereits zuschnittfertig
angeliefert werden und damit eine nochmalige Auswah! entfillt, so sollte doch wenig-
stens bei den Edelreisern auf eine sorgfiltige Auswahl der Augen geachtet werden, der-
gestalr, dafl nur die Augen aus der mittleren Region der, Edelreisrute der Veredlung zu-
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gefithrt werden. Dieser Triebabschnitt, der unter verhdltnismiflig glinstigen Witterungs-
bedingungen sich entwickelt hat, erfiillt die Bedingung einer guten Veredlungsfihigkeit
am besten. BrRanpscHEIDT (1) hat als erster 1934 in exakten wissenschaftlichen Unter-
suchungen auf diese wichtige Tatsache hingewiesen, und jeder Rebenveredler kann sich
selbst davon iiberzeugen, wenn er die Augen einer Edelreisrute als Stecklinge in ein
Vortreibbeet einlegt und Austrieb und Wurzelbildung beobachtet.

Wenn sich der Rebenveredlungsbetrieb in jeder Hinsicht einwandfreies Veredlungsmaterial
verschafft hat, so ist zunichst der Lagerung besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Wie
die neueren Untersuchungen von EirerT (3) ergeben haben, liegt die giinstigste Lager-
temperatur bei 0% bis & 49 C. Bei diesen Temperaturen wird die Atmung der Triebe
soweit herabgesetzt, daf} praktisch kein nennenswerter Verlust an Reservestoffen eintritt.
Das auf diese Weise konservierte Veredlungsholz kann, wie aus Versuchen von
ReicHarDT (5) hervorgeht, auch bereits zugeschnitten iiber eine gewisse Zeit in Polyi-
thylenbeutel aufbewahrt werden. Bei der Veredlung selbst ist es unerheblich, ob die
Schnittfiithrung als Handveredlung oder als Maschinenveredlung nach einem bewihrten
System durchgefithrt wird. Mafigebend fiir den Erfolg ist in erster Linie die bei der
Auswabl  der kongruenten  Veredlungspartner aufgewendete Sorgfalt. Obwohl
BrRUNNER (2) und auch Novak (4) zeigen konnten, dafl auch unprizise zusammengesetzte
Veredlungen verwachsen konnen. so ist doch hierbei keine Sicherheir in Bezug auf eine
liickenlose Verwachsung der Pfropfreben zu erwarten. An dem Grundsatz, dafl die
beiden Kambien moglichst genau zur Deckung gebracht werden sollen, ist nach wie vor
festzuhalten. Jede Nachlissigkeit wird sich iiber kurz oder lang zum Nachteil der Qualitdt
der Pfropfrebe auswirken.

Im Zuge der Rationalisierung der Arbeiten im Rebenveredlungsbetrieb wurden in neuerer
Zeit zahlreiche Experimente um das Packen der Reben in Vortreibkisten vorgenommen.
Sie zielen darauf hin, das Abwerfen der Deckschicht am Ende des Vortreibvorganges zu
erleichtern oder zu ersparen. Das Einfiittern der Pfropfkipfe in Sand oder das Bedecken
mit Polyithylenfolien, mit deren Hilfe die gesamte Deckschicht gleichmiflig abgehoben
werden kann, sind Stationen auf diesem Wege. Diese Mafinahmen fuflen jedoch auf der
alten Lehrmeinung, dafl der Zutritt von Licht der Kallusbildung abtriglich sei. Unsere
Untersuchungen der letzten Jahre haben gezeigt, dafl das Licht sich nicht nur nicht
hemmend, sondern sogar férderlich auf die Kallusentwicklung auswirken kann. In der
Erkenntnis dieser Tatsache gingen wir dazu iiber, die Reben mit freistehenden Pfropf-
kopfen vorzutreiben. Wir konnten dies wagen, da wir auf einwandfreie Paraffinierung
bis unterhalb der Veredlungsstelle achteten und im Raume eine dauernde relative Luft-
feuchtigkeit von ca. 90 - 95 %o einhielten. Des weiteren wurde die obere Torfschicht in den
Kisten unterhalb der Veredlungsstelle stets feucht gehalten. Die Versuche sind im Ge-
wichshaus durchgefihrt worden, fiir gleichmiflige Verteilung der feuchtwarmen Luft
sorgte ein Ventilator. Die hierdurch in Bewegung gebrachte Luft war zugleich eine gute
Vorbeugung gegen die evtl. Ausbreitung von Botrytis. Wie zu erwarten war, konnten
wir beobachten, dafl die jungen Triebe nach dem Entfalten der Knospen sofort ergriinten
und auch wihrend der weiteren Entwicklung kurz und gedrungen blieben. Sie waren auf
ihrer ersten Entwicklungsstufe schon in der Lage, sich durch Photosynthese Nihrstoffe
selbst zu bilden, so daf der gréfite Teil der im Holz verbliebenen Reservestoffe der
Kallusbildung zur Verfiigung stand. Ja, dieser Kallus ergriinte sogar selbst und war in
seiner Aussenzone ebenfalls in der Lage zu assimilieren. Zusammenfassend kann also hier-
zu gesagt werden, dafl bei freistehenden Pfropfkdpfen die giinstigsten physiologischen Be-
dingungen fiir eine natiirliche Entwicklung geboten werden. Inwieweit sich derartige Ver-
suche in der groflen Praxis realisieren lassen, muf} erst die Zukunft ergeben. Auf jeden
Fall ist bei freistehenden Edelreisern die sorgfiltige Paraffinierung und die strenge
Einhaltung einer hohen Luftfeuchtigkeit unerlifilich. Wo diese unabdingbare Forderung
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nicht vollstindig erfiillt werden kann, ist jedoch auch durch eine feuchte Sandschicht, die
bis an die Spitzen der Augen der Edelreiser reicht, eine naturgemifle Triebentwicklung
und eine sofortige Ergriinung zu erzielen.

Daf sich die Forderung der Kallushildung zum Nutzen einer guten Verwachsung auch
mit Hilfe von bestimmten Wuchsstoffen erreichen liflt, ist seit langem bekannt. Wegen
der Eingangs erwiihnten Unsicherheit bei der Erkennung der inneren Disposition des Ver-
edlungsmaterials, stéfit jedoch die gezielte Applikation und Dosierung auf erhebliche
Schwierigkeiten. Diese haben es verhindert, daR die Rebenveredlungspraxis sich der
Wuchsstoffe im grofien bediente. Trotz der guten Ergebnisse ist die Wuchsstoffverwen-
dung an der Veredlungsstelle auch heute noch nicht aus dem Versuchsstadium herausge-
kommen. Anders liegen die Dinge bei der Férderung der Wurzelbildung, insbesondere
bei den sich spit bewurzelnden Unterlagssorten der Berlandieri x Riparia-Gruppe. Hier
werden Wuchsstoffe auf -Naphtylessigsiure-Basis, die in verschiedenen Handelspripa-
raten enthalten sind, mit bestem Erfolg in der Rebenveredlungspraxis angewendet und
haben mit dazu beigetragen, die Entwicklung der Pfropfreben zu begiinstigen und damit
auch die Qualitit der Erzeugnisse zu heben. Da Wuchsstoffe nur als Aktivatoren und
Regulatoren wirken, darf man von ihnen keine Wunder erwarten. Sie kénnen nur dort
in das Wachstumsgeschehen eingreifen, wo dieses durch ausreichende Nihrstoffversorgung
und unter entsprechenden Umweltbedingungen in Gang gehalten wird. Mangelnde Holz-
reife kann z. B. durch Stimulation mit Wuchsstoffen oder physikalischen Mafinahmen
nicht aufgewogen werden.

Khnlich wie die Wuchsstoffe kann auch die Paraffinierung der Veredlungsstelle nur ein
Hilfsmittel in der Rebenveredlung sein. Sie trigt dazu bei, den normalen Ablauf der
Verwachsungsvorginge zu gewihrleisten. Stérungen, wie sie durch Austrocknung, zu
starke Besonnung sowie Neuinfektion durch pflanzliche Schidlinge zustandekommen
kénnen, werden durch einen geschlossenen Paraffinbelag weitgehend von diesem neural-
gischen Punkt an der Pfropfrebe ferngehalten. Die allgemeine Durchfeuchtung bei der
feuchten Vollpackung mit ihren Nachteilen der Beeintrichtigung des Auges und vermehrte
Edelreiswurzelbildung wird vermindert. Damit werden eine Reihe von Unsicherheits-
faktoren bei der Vorkultur und in der Rebschule ausgeschaltet, was sich bei bestimmter
Konstellation anderer Voraussetzungen positiv auf die Ausbeute an pflanzfihigen Pfropf-
reben auswirken mufl.

Wir kommen nun zu dem wichtigsten Punkt unserer Fragestellung, nimlich der Suche
nach Méglichkeiten zur Uberwindung der Schwierigkeiten in der ,sensiblen Phase™. Wie
vorausgehend dargestellt, ist der Ubergang der Pfropfrebe von der Vortreibkiste zur
Kultur in der Rebschule mit den gréfiten Risiken behaftet. Durchschnittlich etwa 40-50 %/,
unserer Pfropfreben erleiden in dieser Zeit eine solch starke Entwicklungsstérung, daf}
sie sich hiervon entweder gar nicht oder nur unvollkommen erholen. Wenn also unsere
Frage nach Erhohung der Ausbeute an pflanzfihigen Reben bejaht werden soll, dann
miissen die Kulturmafinahmen besonders in diesem Lebensabschnitt der Pfropfrebe den
Erfordernissen der physiologischen Entwicklung entsprechen. Jeder Aufwand an Geld,
Zeit und technischen Mitteln macht sich an dieser Stelle in kiirzester Zeit bezahlt. Zahl-
reiche fortschrittliche Rebenveredler fithren bereits seit einigen Jahren die sogenannte
Intensivkultur der Pfropfrebe durch. Die Anwendung des Kartonageverfahrens und die
Herstellung von Topfreben sind bewihrte Methoden, mit denen der Verwachsungserfolg
betrichtlich erhtht werden kann. Wenn mit der Intensivkultur Anwuchsprozente von
70 - 80 gegeniiber 30 - 40 in dem extensiven einfachen Rebschulverfahren erzielt werden,
so liegt bereits hierin die Beantwortung unserer Frage, dafl in der genauen Erfiillung
der physiologischen Bediirfnisse der Schliissel zur Erhshung der Ausbeute an pflanzfihi-
gen Pfropfreben liegt. In unserem Zeitalter der Spezialisierung auf allen Gebieten geht es
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nicht mehr an, daR in Kellern, Stillen und Lagerriumen, die u. U. noch mit primitiver
Ofenheizung ausgestattet sind, Pfropfreben vorgetrieben werden. Wo eine Jungpflanze
herangezogen werden soll, deren spitere Aufgabe es ist, 20 - 30 Jahre quantitative und
qualitative Héchstleistungen zu vollbringen, kann man nicht mit lingst iiberholten Me-
thoden arbeiten. Die Jugendentwicklung der Pfropfrebe iibt einen entscheidenden Einflufl
auf die Leistungen im ertragsfihigen Alter aus. Wenn die Pfropfrebe ein Qualititser-
zeugnis sein soll, so miissen auch fiir ihre Herstellung alle neuzeitlichen praktischen Er-
fahrungen und wissenschaftlichen FErkenntnisse des Fachgebietes sowie des verwandten
Gartenbaues und seiner Technik ausgewertet werden.

Ich komme einem mehrfach an mich herangetragenen Wunsche gerne nach, auf neuzeitliche
technische Einrichtungen hinzuweisen, deren sich bereits modernisierte Rebenveredlungs-
betriecbe bedienen. Im Zuge der Rationalisierung der Vortreibarbeiten erfreut sich der
Vortreib-Doppelkasten immer stirker werdender Beliebtheit. Auf Grund der Erfahrungen,
die mit derartigen Vortreibeinrichtungen in den Fach-Instituten und im Gartenbau ge-
macht wurden, hat man in neuerer Zeit zahlreiche Verbesserungen angebracht, auf die ich
in diesem Zusammenhange aufmerksam machen machte. Die vielfachen Moglichkeiten,
nimlich nacheinander Vortreiben, die Kultur von Kartonage- oder Topfreben und das
Abhirten ohne wesentliche Transportarbeit ausfihren zu konnen, machen den Doppel-
kasten zur universellen und rationellen baulichen Standardeinrichtung des modernen
Rebenveredlungsbetriebes. Durch zweckmiflige Anbringung von Ober- und Unterheizung
in Verbindung mit thermostatisch gesteuerten Olbrennern in den Heizkesseln wird ein
risikofreies Vortreiben ermglicht. Die in den Kisten notwendige Lufterneuerung wird
durch Anbringung von seitlichen Luftklappen, Firstliiftung und schliefilich durch Anheben
der Frithbeetfenster erreicht. Die Zirkulation der Luft kann mittels eines Ventilators
beschleunigt werden, so dafl der Gefahr des Aufkommens von Botrytis, trotz des ver-
hiltnismiflig geringen Luftraumes wirksam entgegen getreten wird. Weitere technische
Neuerungen, wie sie heute in modernen Grofibetrieben allenthalben bereits in Gebrauch
sind, wie z. B. automatische Konstanthaltung der Luftfeuchtigkeit, lassen sich unschwer
auch in Vortreibdoppelkisten einbauen.

Mit den folgenden Abbildungen sollen abschliefend Beispiele aus modernisierten Reben-
veredlungbetrieben aufgezeige werden, woraus sie ersehen mogen, welcher Arbeitsmittel
sich der neuzeitliche Rebenveredlungsbetrieb bedient.

Zusammenfassung

Es sollte Aufgabe dieser Abhandlung, die auf der IX. Fachtagung der deutschen Reben-
veredler 1965 vorgetragen wurde, sein, die durch die allgemeine Lage auf dem Pfropf-
rebenmarkt wieder in Gang gekommene Diskussion um die Steigerung der Pfropfreben-
produktion zu befruchten und zugleich die Grenzen aufzuzeigen, die in den biologischen
Gegebenheiten begriindet liegen. Die mit dem Thema gestellte Frage ,Kann die Ausbeute
an pflanzfihigen Pfropfreben gesteigert werden?® mufi somit nach ErSrterung der
physiologischen Verhiltnisse bei der Veredlung der Rebe und der Andeutung der kulrur-
technischen Méglichkeiten zur Uberwindung der Schwierigkeiten positiv beantwortet
werden.

Im einzelnen werden folgende Forderungen erhoben:
1. Beachtung der Holzausreife des Veredlungsmaterials,

2. Abstimmung der Vortreibtemperatur auf die innere physiologische Disposition und
Reaktionsbereitschaft des Veredlungsmaterials zur Erzielung einer synchronen Kallus-
bildung bei Edelreis und Unterlage wihrend der Vorkultur der Pfropfrebe,
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Abb. 2: Heizbare Friibbeete zur Kultur wvon Topfreben im Rebenveredlungsbetrieb
Linder, Abenheim in Rhbeinhessen.

3. Uberbriickung der sensiblen Phase der Pfropfrebe wihrend des Zeitraumes der
Kallusdifferenzierung und definitiven Verwachsung durch Intensivkultur mittels Her-
stellung von Kartonage- oder Topfreben.

An technischen Empfehlungen werden gegeben: Lagerung des Veredlungsmarterials bei
niederen Temperaturen 0% bis + 4% C, sorgfiltige Auswahl der kongruenten Veredlungs-
partner, Packen der Pfropfreben in der Weise, daff eine sofortige Ergriinung des Aus-
tricbes erméglicht wird, Gebrauch von Wuchsstoffen zur Férderung der Kallus- und
Wurzelbildung, Paraffinierung der Veredlungsstelle, Anwendung hoherer Anfangstempe-
raturen (28 C) zu Beginn des Vortreibens (3 -4 Tage) zur schnellen Einleitung der
Kallusbildung und Modernisierung der technischen Einrichtungen des Rebenveredlungs-
betriebes durch den Bau von Vortreib-Doppelkisten.

43



Abb. 3: Vortreib-Doppelkisten mit Unterbeizung im Institut fiir Rebenziichtung und
Rebenveredlung, Geisenbeim im Rhbeingan

Abb. 4: Moderne Vortreib-Doppelkisten mit thermostatgestenerter Ober- und Unter-
heizung in der Kreisrebenveredlungsanstalt Bernkastel-Kues an der Mosel
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Abb. 6: Firstliiftung an Vortreib-Doppelkisten zur Lufternenerung und Wirmeregnlierung
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Summary

The problem in the present publication, which the author has lectured on the occasion of
the 9th session of German vine grafters 1965 is the need for increase the supply and the
yield of well grafred young vines. In order to gain succesfull graftings the following re-
quirements should be realized: wood maturity, a temperature adjusted to the special
physiological disposition of stock and scion to obtain a synchron and vigorous callusing,
bridging over the sensible phase of the developing graft in which the tissue differentiates
forming the elements of xylem (wood) and phloem (bark) tissues and make the union by
methods of intensiv cultivation (cardboard or pot cultivation in greenhouses). Technical
recommendations are given, so storing the grafting material at low temperatures (0° to
+ 4° C) in order to spare reserve-carbohydrates, carfully selection of congruent part-
ners with similar diameters, packing the grafts into the boxes so that the scion are
covered with packing material closely until the buds for they are able to become green
immediatly while growing, application of growth regulators improving the develop-
ment of callus and roots, using waxes (paraffin) to protect the head of the graft, giving
higher temperatures (28° C) in the beginning of stratification (3 -4 days) to accelerate
the callusing, modernizing the grafting arrangements by building of special low green-

houses (hotbeds).

Résumé

A la 92me réunion professionelle des pépiniéristes viticoles allemands, I'auteur traitait
les moyens d’augmenter le %o réussite de la multiplication de la vigne. Pour obtenir des
bonnes greffes les conditions suivantes doivent étre considerées:

Mature des bois, la température adaptée speciellement aux dispositions physiologiques du
porte-greffe et du greffon pour gagner un développement synchron et vigoureux du cal;
en aidant 4 surmonter la phase sensible, dans laquelle la différanciation histologique du
cal procéde au formation les elements du bois et du liber pour faire la soudure, on prit
des mesures de culture intensive. Grice a l'utilation de carton et de pots la réussite peut
atteindre 80 9%0. L’auteur donnait les recommandations techniques suivantes:

le stockage des bois 4 greffer 4 la basse temperature de 0 &2 + 4° pour faire des écono-
mies 4 la réserve d’amidon; la sélection soigneuse des partenaires de greffage congruents
avec le méme diamétre; l'application des hormones de croissance; le paraffinage, qui
donne une enveloppement protectrice 4 la soudure prochaine, I'emploi d’une température
de 28° C environ au commencement de la stratification (3 - 4 jours) pour activer la pro-
duction du cal et la modernisation des érablissements des pépiniéristes en faisant con-
struire des chambres chaudes opportunes.
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