Neuere Ergebnisse aus Untersuchungen iiber die Technologie
der Lagerung von Rebenvermehrungsgut

von HELMUT BECKER,

Institut fiir Rebenziichtung und Rebenverediung der Hessischen Forschungsanstalt fiir Wein-, Obst- und
Gartenbau in Geisenbeim/Rhbg.

1. Allgemeines

Die Geisenheimer Arbeiten iiber die Bekimpfung des Botrytispilzes in der Rebenveredlung
fithrten zur Entwicklung einer modernen Hygiene in Verbindung mit einer neuartigen Lager-
technik. Die von uns erarbeiteten Verfahren sind von der Praxis rasch iibernommen worden und
haben zu einer Verbesserung der wirtschaftlichen Ergeuzgung von Pfropfreben gefithrt. Der
Gesamtkomplex der Lagertechnik ist nicht nur als Hygienemafinahme, welche zur Fernhaltung
gefihrlicher Mikroorganismen fiihrt, sondern auch als physiologisches Problem zu sehen.

Eirerr (17) hat die Lagerung der Kisten vom Zeitpunkt der Veredlung an studiert, wihrend
wir uns mit der Einlagerung des Blindholzes nach verschiedenen Schnittzeitpunkten befafit
haben (13). Auf die Ergebnisse der Untersuchungen Giber den Kohlenhydratstoffwechsel, die
Atmungsaktivitit und die Frostresistenz des Rebholzes wihrend der Winterruhe kann hiernicht
eingegangen werden. Es wird auf die betreffenden Arbeiten verwiesen (17, 38).

Am Anfang unserer Untersuchungen empfahlen wir, den Schwerpunkt der Behandlung des
Schnittholzes mit Chinosol unmittelbar vor die Durchfiihrung der Rebenveredlung zu legen.
Im Zuge der Fortsetzung der Arbeiten ergab sich jedoch die Notwendigkeit, die Behandlung
des Blindholzes vor der Einlagerung als wichtigste Mafinahme anzusehen und zu empfehlen. Die
Praxis fihrte die verschiedensten Methoden ein. Es kam zu unterschiedlichen Auffassungen iiber
die Technik der Durchfiihrung der Hygienemainahmen. Schliefilich traten gelegentlich auch
Schiden durch eine zweifache Behandlung mit Chinosol auf, iiber die WE1ss und Horr (35)
berichtet haben.

Schon bei unseren ersten Mitteilungen iiber die Grenzkonzentration bei der Chinosolan-
wendung wiesen wir auf die Gefahr von Uberdosierungen hin (Becker, 1966). Durch die
Untersuchungen von Liesic und Kock (24) sind die Zusammenhinge klarer geworden.

Wir haben weitere Untersuchungen zur Technologie der Lagerung von Vermehrungsgut der
Rebe durchgefithrt, um zu einer Verbesserung der Methoden, grofierer Sicherheit und zu
eindeutigen Empfehlungen zu kommen, iiber die im folgenden berichtet wird.

2. Einflufs der Temperatur bei der Lagerung von Blindholz auf den Veredlungserfolg

In der modernen Rebenveredlung werden Edelreis und Unterlage geschnitten, mit Chinosol W
desinfiziert und in Kithlriumen eingelagert. Auf diese Weise kann das Vermehrungsgut vor
Winterfrostschiden und Reservestoffverlusten bewahrt werden. Die Einlagerung soll ferner ein
Austrocknen und Verluste durch Pilzinfektionen (Boirytis cinerea Pers. etc.) verhindern. In um-
fangreichen Untersuchungen erwiesen sich Lagertemperaturen von 0 bis 4°Cals optimal (13, 16).

Der Einsatz neuzeitlicher Methoden ist jedoch in der Praxis der Rebenveredlung von Kiihlan-
lagen abhingig, die nicht iiberall vorhanden sind. Aufierdem gelangen Edelreiser und Unter-
lagen im Zuge der Versorgung nicht immer rechtzeitig zur Verarbeitung. Somit kann das
Vermehrungsmaterial bis zum Beginn der Rebenveredlung verschiederr hohen Temperaturen
ausgesetzt sein. Zur Priifung der Frage des Einflusses der Temperatur wurden Untersuchungen
durchgefiihrt, bei denen gleichartiges Veredlungsholz unterschiedlich gelagert wurde.

29



Kistenausiaile 'l
100 4

90
80

704

50

04 Definition der Geraden:

y= ¥ +0009(x-%)

|
|
|
|
I
[ odery= 26,93 + 0,0019x
|
I
|
|
|
T

30 1
0 — .. . "
guiltig fur den Bereich von x=0° bis x= 37000*
10
© s + v T + 2
2 2000 5000 10000 20,000 30000 40000 50000 Temp.-X
Abb. 1:

Regresiionsgerade zwischen temperatursummen (x ) und Kistenausféllen in % (y). Bei ¢inem Anstieg der
Temperatursumme um 1000°C steigt der Kistenausfall um 2 % (Nach BECKER U. S1EVERS)

Fiir die Versuche wurden Riesling Klon 239 Geisenheim als Edelreis und 5 C Geisenheim Klon 10
als Unterlage verwendet. Das Holz stammte aus den Vermehrungsanlagen des Instituts fiir
Rebenziichtung und Rebenveredlung von dem gleichen Standort. Der Schnitt erfolgte an einem
Tag, und zwar am 17. 12. 1968. Nach einer Vorbehandlung von zwei Stunden in 0,5 %
Chinosol-W-Losung erfolgte die Einlagerung in Plastikbeuteln am 18. 12. 1968 bei ver-
schiedener Temperatur. Von jeder Variante wurden so viel Reben eingelagert, daf jeweils
100 Veredlungen pro Versuchsglied hergestellt werden konnten. Die Lagerung erfolgte bei
finf verschiedenen Temperaturen in zwei zeitlich differenzierten Perioden. Wir verwendeten
0% +4° +10°% +16° und +22°Cals Lagertemperaturen. Daraus ergaben sich 52 = 25 Varianten,
Am 20. 1. 1969 erfolgte eine Umlagerung. Die Veredlung wurde danach am 31. 3. 1969 vorge-
nommen. Dabei erfolgte wieder ein Einweichen von 2 Stunden in 0,5 % Chinosol.

Bis zur Umlagerung am 20. 1. 1969 waren die Reben somit 30 Tage und unmittelbar danach bis
zur Rebenveredlung 70 Tage einer konstanten Temperatur ausgesetzt. Die Temperatursummen
wurden durch Addition der entsprechenden Temperaturen aller Stunden gewonnen.

Die Auswertung der umfangreichen Versuche nach dem Vortreiben, iiber die Becker und
S1evERs (16) berichtet haben, ist in Abb. 1 zusammengefafit. Daraus geht klar hervor, daft
die Kistenausfille mit der Temperatursumme wihrend der vorausgegangenen Lagerung
ansteigen. Die statistische Auswertung, welche Sievers vornahm, ergibt eine Regressions-
gerade zwischen den Temperatursummen und Kistenausfillen. Die Utsachen fiir die Ausfille
sind physiologischer Art: Die Reservestoffe werden temperaturabhingig veratmet. Dies fithrt
zur Erschopfung der Reservestoffe bei hoheren Temperaturen.
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In der Praxis werden Unterlagen wie Edelreiser bis zu ihrer Einlagerung bei tiefen Temperaturen
nicht selten vorher einer relativ hohen Wirme ausgesetzt. Dies gilt insbesondere fir die
Unterlagsreben, die aus siidlichen Weinbaulindern angeliefert werden. Schliellich kénnen
umgekehrt auch Edelreiser zunichst durch Lagerung im Freiland wihrend des Winters in der
Nihe des Gefrierpunktes aufbewahrt worden sein. Stellenweise erfolgt eine Lagerung bis zur
Veredlung in wirmeren Riumen. Auch am Stock verbliebene Edelreiser veratmen wihrend
einer warmen Vegetationsruhe ihre Reservestoffe.

Diese wenigen Beispiele zeigen auf, wie in der Praxis unterschiedliche Temperaturperioden vor
der Veredlung auf das Blindholz einwirken kénnen. In Nachahmung dieser Verhiltnisse sind
in unseren Untersuchungen die verschiedenen Bedingungen gepriift worden, wobei auch be-
wufit eine unterschiedliche Zeit der beiden Lagerungsperioden gewihlt wurde. Von der
zweiten Hilfte des Winters, von Mitte Januar an, ist der Einflufl einer Kiihllagerung von
groRerer Bedeutungals in dem vorhergehenden Zeitabschnitt. Dies ergibt sich mit aus derhohen
Signifikanz des Einflusses der Temperatursummen der 2. Periode auf die Ausfille.

Somit ist fiir die Praxis die Folgerung zu ziehen, Blindholz méglichst frithzeitig ohne Unter-
brechung bei niedrigen Temperaturen einzulagern. Dies ist eine weitere Bestitigung fiir die
Empfehlung zur Einlagerung von Rebholz bei einer Temperatur von + 1°C. In siidlichen
Landern ist die Freilandtemperatur wihrend der Vegetationsruhe hoher als in nérdlichen
Weinbaugebieten oder im Bereich des kontinentalen Klimas. Somit kénnen die regional unter-
schiedlichen Erfolge bei der Rebenveredlung u. a. auf den natiirlichen Temperatureinflufi
wihrend des Winters zuriickgefihrt werden.

Bei der Einlagerung ist neben der Temperatur auch auf einen moglichst hohen Wassergehalt
zu achten. Dies kann durch die Lagerung in Plastiksicken oder durch eine entsprechend hohe
Luftfeuchtigkeit in klimatisterten Kithlriumen erreicht werden. Voraussetzung ist hierbei
allerdings die Durchfiihrung hygienischer Mafinahmen zur Vorbeugung mikrobieller Schadwir-
kungen. Das Einhalten der notwendigen Luftfeuchtigkeit ist im Kihlraum aber nur oberhalb
des Gefrierpunktes moglich. Damit ergibt sich als giinstigste Temperatur + 1°C fiir die Lagerung
von Rebenvermehrungsgut.

3. Priifung des Einflusses von Chinosol auf verschiedene Rebsorten

Bevor die Frage moglicher Schadwirkungen des Chinosol in ihrer Sortenabhingigkeit dis-
kutiert werden kann, sind grundsitzliche Uberlegungen iiber negative Effekte des Chinosol
notwendig. Sobald die Chinosolkonzentration im Rindengewebe ansteigt, ist mit Schiden zu
rechnen (Becker, 1966). Dies geschieht bei lange andauernder, trockener Lagerung von
Blindholz, welches mit 0,5 % Chinosol behandelt worden ist oder bei zu hoher Konzentration
unmittelbar vor der Veredlung. Bei trockener Lagerung kommt es durch Wasserverluste zu
einem Anstieg der Konzentration und es kénnen die Grenzwerte fiir die Vertriglichkeit, welche
bei 1 % liegt, iiberschritten werden. Bei zahlreichen Versuchen stellte sich heraus, dafl ein
méglichst hoher Wassergehalt anzustreben und wihrend der Lagerung zu erhalten ist. Der
optimale Wassergehalt von normalem Blindholz ist bei einer Einweichzeit von 15 Stunden in
0,5 % Chinosol erreicht. Die Temperatur der Losung muf dabei allerdings hoher als 10°C liegen
(siche Becker, 1969).

Bei unseren Versuchen wurden Stecklinge verschiedener Sorten anfangs Dezember in Wasser,
in 0,2 %, 0,3 %, 0,5 % und 1,0 % Chinosol behandelt und bei + 1°C in Plastiksiicken gelagert.
Gleichzeitig wurde eine unbehandelte Kontrolle in Plastiksicke verpackt. Die Reben verblieben
im Kiihlhaus bis zum 9. 3. 1970, das sind rund 3 Monate Lagerzeit. An dem genannten Termin
im Mirz wurden die Reben aus dem Kithlraum geholt. Diese wurden teilweise unmittelbar
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auf ein Beet im Gewiichshaus gesteckt. Eine Partie ~ unabhiingig von der Vorbehandlung — ge-
langt vorher 5 Stunden in Wasser. Die dritte Partie wurde dagegen 5 Stunden in 0,3 %ige
Chinosollésung eingeweicht.

Somit waren drei verschiedene Nachbehandlungen angewendet worden. Es konnte geklirt wer-
den, ob die verschiedenen Sorten unterschiedlich reagieren. Abb. 2 - 5 zeigt das Verhalten der
Sorten Riesling, Miller-Thurgau, Silvaner und Ruldnder. Ausden Resultaten derumfangreichen
Versuche ergibt sich folgendes: Ohne Vorbehandlung sterben unterschiedlich hohe Prozent-
sitze der Augen wihrend der Lagerung ab. Das gleiche geschieht im Freiland, insbesondere
nach Frosteinwirkung und in feuchten Wintern durch Infektionen. Auch die Behandlung mit
Wasser bringt hohe Ausfille. Durch die Vorbehandlung mit Chinosol iiberleben fast alle
Augen, wobei die Nachbehandlung mit Wasser oder mit Chinosol (0,3 %) nahezu gleichgiiltig
war. Die giinstigsten Resultate sind bei 0,3 - 0,5 % Chinosol als Vorbehandlung (15 Stunden)
und Nachbehandlung mit Wasser oder 0,3 % Chinosol (5 Stunden) erzielt worden. Eine
sortenabhingige Empfindlichkeit konnte in diesem Bereich nicht erkannt werden, wie die in
Abb. 6 dargestellten Resultate bei den Sorten Silvaner (Silv), Miiller-Thurgau (MTH), Riesling
(Ries), Rulinder (Rul), Trollinger (Trol), Blauer Spitburgunder (Burg), Portugieser (Port)
und Scheurebe (S 88) zeigen. Alle Sorten stammten vom gleichen Versuchsfeld und waren
unter den selben Bedingungen herangewachsen. Lediglich die Sorte Silvaner und Scheurebe
wiesen bei 1 % Chinosol als Vorbehandlung eine héhere Empfindlichkeit auf. Bei der Scheurebe |
ergaben sich in den Versuchen einige ausgefallene Resultate bei 0,2 und 0,5 %, die sicherlich
als Versuchsfehler zu deuten sind.

Somit darf bei den empfoblenen Konzentrationen keineswegs von ciner unterschiedfichen Empfindlichkeit
der Rebsorten gesprochen werden. Vielmehr zeigte sich deutlich, daf} auch sehr frostempfindliche,
weiche Sorten nach friihem Schnitt geringe Augenausfille aufweisen, wenn die Vorbehandlung
sachgemifl erfolgte. Mit der gleichen Technik haben wir im Institut fiir Rebenziichtung und
Rebenveredlung viele andere Sorten bzw. Neuzuchten veredelt, ohne auf eine sortenspezifische
Empfindlichkeit gestoflen zu sein. Von Interesse sind die Resultate der Versuche auch aus anderer
Sicht: Es geniigt eine intensive Vorbehandlung mit 0,5 % Chinosol. Die Nachbehandlung
kann durch Pilzinfektionen bereits verursachte Schiden nicht mehr reparieren. In der Praxis
schwanken, wie frither gezeigt wurde, die Konzentrationen durch den Chinosolverbrauch
ohnehin zwischen 0,3 und 0,5 %. Niedrigere Konzentrationen schliefen einen Schaden durch
Botrytiswachstum nicht aus. Da durch die intensive Vorbehandlung (0,5 % Chinosol bei mehr
als 10°C Temperatur der Losung fiir 15 Stunden) alle Pilze abgetétet sind, kann mit Wasser
oder aus Sicherheitsgrinden mit 0,3 %iger Chinosollésung nachbehandelt werden. Weiterhin
ist von Interesse, wie die Abb. 2 - 5 zeigen, dafy die Nachbehandlung mit Wasser oder Chinosol
vor der Veredlung eine um wenige Tage bemessene Austriebsverzogerung bringt. Diese
wirkt sich jedoch nicht nachteilig aus, weil damit die Kallusbildung giinstig beeinflufit wird.
Die Austriebsverzgerung ist sortenabhingig. Eine Erklirung fir die Verzogerung des Aus-
triebes bei den nachbehandelten Reben ist nicht moglich und zeigt auf, dafl noch zahlreiche
physiologische Probleme der Losung harren.

4. Einflufy der Vorbehandlung, Einweichzeit und Lagertechnik auf die Ausheute in der Rebschule

Die Verlagerung des Schwerpunktes der Desinfektion auf den Zeitpunke unmittelbar nach
dem Zuschnitt der Unterlagen und Edelreiser in die erste Hilfte des Winters fihrt zu einer
Anderung in der Technik der Rebenveredlung. Frither galt die Regel: Je spiter der Schnitt des
Holzes im Freiland, je kiirzer der Abstand zwischen Schnitt und Rebenveredlung, umso besser
der Veredlungserfolg. Heute wissen wir, dafl die frithzeitige Konservierung des Holzes mit
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EinlagerungsversuchNr. 1/70

mit Riesling Kl. 239 Stecklingen n/pro Versuchsglied = 25 Stiick
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Einlagerungsversuch Nr.1/70

mit Miller-Thurgau - Stecklingen n/pro Versuchsglied = 25 Stiick
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Einlagerungsversuch Nr. 1/ 70

mit _Silvaner - Stecklingen n/pro Versuchsglied = 25 Stick
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Einlagerungsversuch Nr.1/70

mit Ruldnder - Stecklingen

Behandlung vor
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Einlagerungsversuch Nr 1/70
n/pro Versuchsglied =2 5 Stick

Behandlung |Nachbehdlg| *.abgestorben am:(8.4.70)

vor Lagerung bei den Sorten

am: 11.12.1969 [am: 9. 3.1970|s;itv. [MTH. |Ries|Rul [Trol. [BuraPort|S88
Kontr ohne Behdig 36(24 |28 4 |40 |12 68 16

15h H , 0 32| 41616 | 4[12|40|36

15h 0,2 % CH 4| 0| O 8| &| & 0]16
15h 0,3*% CH 4| 0| 0| Of 46| 4| B &

15h 0,5% CH 8| 0| O] 4| 4| & 20
15h 1,0% CH 20| 4| 4| 4| &) & |12]28
KontrohneBendl] Yy 24| 4| 8| 024 [12]40] 4

15h H 5 0 % 32| 8|32(20| 0| 8|40]| 8
15h 0,2% CH | 4| 4| 4| 8] O| 8| 8| 4
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KontrohneBehdlg; \% 44 116 |36 4L |64 4L |52 16
15h H 7 0 “'O-.P 201121612 | 4| &4 (20]20
15h 0,2% CH = 112/ 0| 0ol 0| O| 4[12]16
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15h 0,5% CH ?g‘\) o| 8| 4| 4| 8| 4| O] 8

15h 1,0% CH 24| ol 4| 4| 8|4 16| 0

Abb, 6: Zusammenfassung der Ergebnisse

seinen Reservestoffen, die Sicherheit vor Winterfrostschiden und die Ausschaltung des
Botrytispilzes die wichtigsten Voraussetzungen fir den Veredlungserfolg geworden sind
(BeckEr, 1969).

Als giinstigste Periode des Schnittes der Unterlagen diirfte in Italien und Frankreich um die
Mitte des Monats Dezember liegen. Die Edelreiser sollten von Mitte Dezember bis Mitte
Januar geschnitten sein. Nach dem Zuschnitt ist eine rasche Anlieferung an den Reben-
veredler in frischem Zustand notwendig. Die Aufarbeitung und Einlagerung hat rasch zu
erfolgen.
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Lagerversuch Nr 2/70 ( verschiedene Vor.und Nachbehandlungen )
Material:  Riesling Klon 239Gm/ 5C Klon6Gm aus Anlagen RZ.

eingelagert in Plastiksdcken am: 8.1.1970 Kihlhaus +1°C  96%rel LF
veredelt am: 6.41970 geschnitten am: 6.1.1970

Rebschulanfall in % Anzahl/ Versuchsglied 200 Stuck

10072
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803 mit Nachbehdig)
704

804
50 §
w04
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i JH o«

04

0,3'%CH.  0,5%CH. 0,3%%CH 0,5%CH 0,3%CH 05%CH [Kontrolle |14h H,0

(] vorbehandiung ohne Nachbehandlung ( % bereits 100% Kistenausfall )

H " mit " 5h H,0
ﬂ]ﬂ] " mit n 5h Chinosol 0,5%
Abb. 7:

In konsequenter Fortsetzung unserer Geisenheimer Arbeiten zu diesem Problemkreis, der
seit 1964 im Vordergrund des Interesses steht, haben wir weitere Untersuchungen zur Lager-
technik durchgefiihrt.

Abb. 7 zeigt die Ergebnisse cines Versuches, bei dem am 8. 1. 1970 geschnittenes Edelreis-
und Unterlagenholz verschieden lang vorbehandelt, unter gleichen Bedingungen gelagert und
einer unterschiedlichen Nachbehandlung unterworfen wurde. Als Mafl fiir den Einfluf} der ver-
schiedenen Mafinahmen dienten die Anwuchsprozente. Eine Vorbehandlung von 14 Stundenin
0,3 bzw. 0,5 % Chinosol erwies sich als giinstig. Selbst eine Einweichzeit von 24 Stunden wurde
noch gut vertragen.

Die Nachbehandlung ist eine wichtige Mafinahme. Das Holz wurde vor der Veredlung ent-
weder garnicht mehr (weifie Siulen in Abb. 7) oder 5 Stunden in Wasser bzw. Chinosol ge-
taucht. Dabei zeigte sich, dafl diec Nachbehandlung durchaus auch mit Wasser durchgefiihre
werden kann. Dies setzt allerdings eine hinreichende Vorbehandlung von 15 Stunden voraus.
In Sicken gelagertes Holz, das nicht zusitzlich befeuchtet wurde, bedarf einer Nachbe-
handlung im Sinne der alten Technik des Einweichens vor der Veredlung. Die Nachbe-
handlung kann unter den genannten Vorbedingungen kurz sein, weil der Quellungszustand
schon erreicht ist. Eine zweistiindige Vorbehandlung erwies sich als zu kurz, wenn nur noch
5 Stunden nachbehandelt wird, wie aus Abb. 7 ersichtlich ist. Unter diesen Umstinden ist
0,5 % Chinosol sogar nachteilig, weil der notwendige Quellungszustand nicht erreicht wurde.
Ohne Vorbehandlung lieft sich das Holz seiner Hiirte wegen gar nicht veredeln. Daher fehlen
bei 2 Stunden die weiflen Siulen.

Interessant sind auch die Befunde bei dem Versuchsglied ohne jede Vorbehandlung. Der Aus-
fall war bei der Nachbehandlung mit Chinosol noch am geringsten. Die tibrigen Teilglieder
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Versuch 3/70  ( unterschiedliche Lagertechnik im Kiihlhaus )

Material: Riesling Klon 198/ 5C Klon 10 aus Anlagen RZ
(Edelreis) {Unterlage)

Behandlung Stecklinge *s Austrieb]Kistenausfall |Rebschule
vor der Lagerungjwdhrend der Lagerung|17.4.70 | 4.5.70 ] in * ‘s Anwuchs
1. 15h 0,5% CH| Plastiksack 92 100 8,2 65,0

Kontrolle
2. " offen gelagert 6 88 7328 13,3
mit H,0
3. n begossen 10x (1x /Woche) 40 94 12,2 61,4
mit 0,1% CH
4. " begossen10x (1x IWoche)] 60 94 15,0 62,1

Anzahl / Versuchsglied 400 Veredlungen , 50 Stecklinge

geschnitten am: 13.1.70

eingelagert am: 15.1.70 (+1°C 96°% rel LF.)
veredelt am: 4.4.70 (vorher 3 Stunden H,0 )
eingeschult am: 26.5.70 (Insel Lorch )

Abb. 8:

dieser Versuchsgruppe litten unter Wassermangel und Pilzbefall. Das in der letzten Spalte
dargestellte Versuchsergebnis beweist nochmals mit Nachdruck, dafl ohne Chinosolbehandlung
nach 3 Monaten Lagerzeit in vollem Quellungszustand befindliche Veredlungsholz véllig von
Botrytis zerstort wird. Der Kistenausfall betrug trotz aller Nachbehandlungen 100 %. Deutlicher
kann wohl kaum noch die Notwendigkeit der Chinosolbehandlung im Zusammenhang mit der
Lagerung demonstriert werden. Der ganze in Abb. 7 dargestellte Versuch zeigt auf, welche
Gefahren bei unsachgemiflem Vorgehen in der Rebenveredlung lavern. Die Praxis ist vor-
schnell bereit, eigene technische Fehler bei anderen zu suchen und Verfahren bzw. Reben-
vermehrungsgut als unzureichend zu bezeichnen. Selbstbetrug dieser Art ist nichr selten.

Mit dem Einzug einer verfeinerten Technologie in die Rebenveredlung sind Grundkenntnisse
unentbehrlich. Die Planung des Betriebsablaufes ist so zu gestalten, dafl ein liickenloser Ein-
satz der modernen Technologie erfolgen kann. Wird einer der Faktoren (z. B. falsche Vorbe-
handlungszeiten, zu niedrige Chinosolkonzentration oder zu kalte Losungen) vernachlissigt,
ist der Gesamterfolg in Frage gestellt. In diesem Zusammenhang verweise ich auf die Mit-
teilungen von ErrerT (1969). Er berichtete, daf} die Kistenaustille im Grofibetrieb ohne Vorbe-
handlung mit Chinosol bei 57,5 % lagen, wenn infiziertes Holz verwendet wurde. Er bestitigte,
die Brauchbarkeit unserer Methoden in eindruckvoller Weise.

Zur spezicllen Technik wihrend der Lagerung wurden weitere Versuche durchgefiihrt, deren
Ergebnisse in Abb. 8 zusammengefafit sind. Dabei zcigte sich in iiberzeugenden Anwuchs-
prozenten, dafl die Konservierung der Feuchtigkeit bei der Lagerung entweder nur in
Plastiksack oder durch stindige Befeuchtung moglich ist. Trotz einer relativen Luftfeuchtig-
keit von 96 % bei + 1°C in unserem Kiihlraum trockneten die freigelagerten Edelreiser und
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Unterlagen in 3 Monaten aus. Die Anwuchsprozente bei offen gelagertem Blindholz betrugen
nur noch 13,3 %. Fiir dic Edelreiser war die Lagerung im Plastiksack physiologisch am
giinstigsten. Dies geht besonders auch aus den Austriebszeiten der Stecklinge hervor, die sich
von den verspitet aus den Augen kommenden der freigelagerten unterschieden. Vielleicht
spielt hier auch der im Plastiksack vorhandene hohere CO2-Gehalt eine Rolle. Am 17. 4. 1970
waren Stecklinge aus dem Plastiksack zu 92 % ausgetrieben, wihrend die mit Wasser be-
sprithten erst 40 % Austrieb zeigten. Spiter holten die frei gelagerten zeitlich auf. Die An-
wuchsprozente waren bei beiden Gruppen annihernd gleich. Es sei in diesem Zusammen-
hang an die kiihle Lagerung von Frichten mit verschiedenen Gasatmosphiren erinnert. Ent-
sprechende grofere Versuche mit Reben sind noch durchzufiihren. Vielleicht sind hier noch
Maglichkeiten zur Verbesserung gegeben.

Aus dem Versuch, der in Abb. 8 mit allen seinen Ergebnissen dargestellt wird, mufl geschlossen
werden: Die Lagerung ist nach einer grindlichen Vorbehandlung mit 0,5 % Chinosol in
15 Stunden absolut sicher, was den Botrytishefall betrifft. Die Edelreiser sind danach am
gilinstigsten in Plastiksicken zu lagern. Sollten die Edelreiser zu trocken sein, wenn sie im Ver-
edlungsbetrieb eintreffen, miissen sie vor der 15-stiindigen Desinfektion zur Einlagerung vorge-
wiissert werden.

Falls Unterlagen nicht in Sicken gelagert werden kénnen, sind diese nach der 15-stiindigen
Vorbehandlung in Chinosol wihrend der Lagerung stindig zu besprihen. Auch bei den
Unterlagen ist zu bedenken, ob sie nicht schon zuviel Wasser wihrend des Transportes ver-
loren haben. Sie sind in diesem Fall vorzuwissern. Das Besprithen kann — wie unsere Versuche
sehr deutlich zeigen — mit Wasser erfolgen. Der Vergleich zwischen Gieswasser und 0,1 %iger
Chinosollésung (je 10 x angewendet) brachte bei frei gelagertem Veredlungsholz keine
Unterschiede in den Anwuchsprozenten. Dies beweist die gute Vertriglichkeit des Chinosol
bei feuchtem Zustand der Reben. Die lange Vorbehandlung fihrt zu einer sicheren Abtétung
des Pilzes, so dafl sich spitere Behandlungen ertibrigen. Allerdings gilt dies nur, wenn die
Unterlagen nicht in verpilzte Medien (Sand ctc.) cingeschlagen wurden.

Inzwischen liegen auch zahlreiche positive Erfahrungen aus der Praxis vor: Die Lagerung der
Edelreiser in Plastiksiicken ist sicher und stindiges Bespriihen oder Bespritzen gur vorbebandelter Unter-
lagen, die frei im Kiiblraum gestapelt werden, erwies sich als erfolgreich und vor allem wirtschaftlich.
Gefabren und Schiden durch Chinosol treten dann ein, wenn das Holz trocken gelagert wird. Dabei
kommt e zum Anstieg der Konzentration des Chinosol an und in dem Holz,

5. Die Lagerung von bewurzelten Pfropfreben

Die Lagerung von bewurzelten Reben erfolgt seit altersher im Einschlag im Freien oder in ge-
schlossenen Riumen im Sand. In diesem Einschlag im Freien treten nicht selten Ausfille durch
Verpilzen auf. Wenn der Sand oder das Einschlagmedium von Pilzen durchwuchert ist, kénnen
die Wurzelstangen vom Fuffknoten her infiziert werden und absterben. Auch die Wurzeln,
die Augen der jungen Triebe und die Veredlungsstelle sind gefihrdet. Wenn Kihlriume mit
Feuchtigkeitsregulierung vorhanden sind, werden die Pfropfreben am besten ohne Einschlag
gelagert. Allerdings sind sie vorher einer Behandlung mit Chinosol zu unterzichen. Die Reben
kénnen anschliefend in Plastiksicken im Kiihlraum aufbewahrt werden.

Wasserverluste sind fir die freiliegenden Wurzeln gefihrlich. Es mufl daher eine sehr hohe
Luftfeuchtigkeit gewihrleistet sein. Dies kann durch automatische Bespritzung geschehen. Auf
jeden Fall ist ein Austrocknen zu verhindern. Grundsitzlich ist eine Kontrolle des Zustandes
der Rebendringend erforderlich. Bei der kithlen Lagerung pflanzfihiger Pfropfreben bleibenihre
Reservestoffe erhalten. Die Augen treiben nicht vorzeitig aus. Die kiihlgelagerten Pfropfreben
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Lagerversuch (Pfropfreben) Nr. 5/70

Kiihlhaus (Temperatur +1°C,rel.Luftf.ca96% )  Eingelagert: am 18.270
Material: Riesl. Kl. 239/50 4 Behandl. 15h 0,1% Chinosol

Gewichtsverlust in Kg bei verschiedenen Lagerungsmethoden

= in Plastik
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Abb. 9:

LAGERVERSUCH (PFROPFREBEN)NR. 22/69
Kiihlhaus (Temperatur+1°C,rel. Luftf.ca 95°%)Eingelagert am8.5.69im Betrieb Martin
Material: Silvaner /5BB Behandlung: 2h H,0 + &h Chinosol 0,1%
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LAGERVERSUCH ( PFROPFREBEN)NR. 22/69
Kiihlhaus (Temperatur +1°C rel. Luftf.ca 95°% ) Eingelagert am 8.5.69 im Betrieb Martin
Material: Silvaner/5BB Behandlung: 0% Chinosol frei gelagert

Wurzelbonitur 1-5

sehrgut]
1 01% 2h Chinosol
ot ? 2hH50 + 01% 2hChinosol -——-
& 2hHp0+ 01% 4hChinosol ...
mittel 3 -
schlecht
sehr schlecl‘ts 1
VIIIES IX69  X69  XI69  XI6d 170 1170 170 Iv70 V70
Abb. 11:

LAGERVERSUCH (PFROPFREBEN ) NR. 22/69
Kihlhaus ( Temperatur +1°C, rel.Lufti.ca. 95%) Eingelagert am 856%9im Betrieb Martin
Material: Silvaner /5BB Behandlung: 01% Chinosol in Plastik

Wurzelbonitur 1-5
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Abb. 12:



zeigen bei der spiteren Pflanzung eine sehr gute Entwicklung im Jungfeld, auch dann, wenn
sie im Frithjahr nicht rechtzeitig gepflanzt werden kénnen.

Wir haben umfangreiche Untersuchungen zur Lagerung von Pfropfreben durchgefiihrt. Die
Wiederaufbaukasse Mainz (W AK) unterstiitzte uns dabei durch die Zulieferung von ca. 30.000
Pfropfreben 1. Klasse fiir die Durchfithrung der Untersuchungen. Hierfir sind wir zu grofiem
Dank verpflichtet.

ReicHARDT, HanseN, Yap (28) und neuerdings Scuirer (29) haben sich mit der Uber-
lagerung von Pfropfreben iiber eine Vegetationsperiode hinweg befafit. Auch wir fithren seit
ciniger Zeit Versuche zu diesem Problem durch, iiber die spiter zu berichten sein wird.
Hier ist jedoch lediglich iiber die Lagerung vom Sortieren bis zum Verkauf der Pfropfreben
zu berichten.

Genau wie bei unbewurzelten Reben stellt sich die Frage des Wasserverlustes bei der Lagerung
im Kithlhaus. Abb. 9 gibt einen Uberblick iiber den Wasserverlust von Pfropfreben im
Plastiksack im Vergleich zu frei gelagerten Pfropfreben. Im Plastiksack bleibt selbst nach 7 Mo-
naten ein konstanter Wassergehalt der Reben erhalten, wenn sie vor Beginn der Lagerung
15 Stunden eingeweicht worden sind.

Demgegeniiber geht bei frei gelagerten Reben trotz einer relativen Luftfeuchtigkeit von 96 %
je nach der Behandlung Wasser durch Verdunsten verloren. Bei unbehandelten Reben be-
trigt der Verlust bis zu 1/3 des Ausgangsgewichtes. Derartige Verluste an Wasser mit gleich-
zeitiger Steigerung der Chinosolkonzentration fithren zum Absterben der Pfropfreben, wel-
che frei gelagert werden. Diese Verhiltnisse stimmen tiberein mit den Erfahrungen bei Blind-
holz. Wie in Abb. 10 dargestellt, ist nach 12 Monaten noch immer ein 100 Yiger Austrieb
der Pfropfreben gewihrleistet. Bei diesen Versuchen wurden monatliche Proben entnommen,
um die Lebensfihigkeit der Pfropfreben durch Vortreibversuche und Feststellung des Aus-
triebes zu priifen. Die Wurzelentwicklung wurde gleichfalls untersuche. Auch hierbei mufite bei
frei gelagerten Pfropfreben alsbald ein Absterben der Wurzeln konstatiert werden (Abb. 11).
Die im Plastiksack gelagerten Pfropfreben zeigen nach einem Tiefpunkt im folgenden Winter
jedoch wieder eine Wurzelneubildung (Abb. 12). Weitere umfangreiche Versuche ergaben,
dafy die Behandlung mit 0,1 % Chinosol durch 15-stiindiges Einweichen mit anschlieflender
Lagerung im Plastiksack oder frei gelagert (stindig befeuchtet) die besten Resultate erbrachte.
Abb. 13 zeigt einen Versuch, bei dem die frei gelagerten Pfropfreben montags und freitags abge-
gossen wurden. Dabei verloren die in Wasser behandelten Reben von Monat zu Monat, weil
die anfingliche Desinfektion unterblieben war. 0,5 % Chinosol wirkte bei einer Behandlung
von 15 Stunden toxisch. Inzwischen haben wir in grofem Unmfang Tausende von Ffropfreben in 0,1 %
Chinosol fiir 15 Stunden eingeweicht und mit grofier Sicherbeit obne jeden Schaden monatelang in
Plastikséicken gelagert, so dafd wir diese Technik alv geeignet empfeblen kinnen.

6. Die moderne Lagertechnik in Verbindung mit hygienischen MafSnabmen

Nach den dargelegten Erkenntnissen konnen grundsitzliche Empfehlungen gegeben werden,
die sich auf ein umfangreiches wissenschaftliches Material und auf einen reichen Erfahrungs-
schatz in der Praxis stiitzen, Mit der Erstellung des Schemas fiir die Durchfithrung einer moder-
nen Lagertechnik sind gleichzeitig unsere seit 1964 in Geisenheim laufenden Arbeiten tiber die
Hygiene in der Rebenveredlung zu einem vorliufigen Abschlufl gekommen (Becker 1-16).
Abb. 14 gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber alle mit der Lagerung zusammen-
hingenden hygienischen Mafinahmen. Sie sind untrennbar mit dem Vorhandensein eines
Kithlraumes verbunden. Dieser steht demnach im Schema der Abb. 14 im Mittelpunkt.
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Lagerversuch (Pfropfreben) Nr. 5/70

Kuhlhaus (Temperatur +1°C, rel. Luftf. ca. 96%.) Eingelagert.am 182.70
Material: Riesl.KL. 239/50 4 Behandl: 15h 0,1% Chin. ] anschl. frei gelagert
Austrieb 15h 05% Chin mit Wasser abgegossen
o 15h H-0 (Mentag u. Freitag)
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Abb. 13:
Moderne Lagertechnik in der
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Links finden wir die Vorbereitung zur Einlagerung: Edelreiser und Unterlagen sind mindestens
15 Stunden in 0,3 - 0,5 % Chinosollésung einzuweichen. Bewurzelte Pfropfreben sollen die
gleiche Zeit, jedoch in 0,1 % Chinosolldsung getaucht werden. Die Einlagerung erfolgt feuche
unmittelbar aus dem Chinosolbad kommend in Plastiksicken oder freilagernd. Ein Antrocknen
ist unbedingt zu vermeiden. Frei gelagerte Reben miissen stindig befeuchtet werden.

Unterlagen oder Edelreiser, welche aus dem Kithlhaus zur Rebenveredlung gelangen, bediirfen
nur noch einer kurzen Einweichzeit in Wasser. In der Regel sind sie durch die Feuchtlagerung
bereits in bestem Quellungszustand. Dies ist ein grofier arbeitswirtschaftlicher Vorteil. In
Kisten gepackte Pfropfreben miissen paraffiniert sein, wenn sie einer weiteren Lagerung im
Kihlhaus zugefithrt werden, Der sicherste Schutz der Veredlungsstelle vor erneuten Infektionen
sind Veredlungswachse mit fungizidem Zusatz (z. B. Ribinol). Kurz vor der Veredlung ange-
liefertes Veredlungsholz muf} jedoch vor der Veredlung in 0,3 - 0,5 %iger Chinosollésung ein-
geweicht werden.

Bei einer exakten Durchfithrung der geschilderten Mafinahmen sind eine grofie Sicherheit und
hohe Anwuchsprozente in der Rebenveredlung mit wesentlichen arbeitswirtschaftlichen Vor-
teilen zu erreichen.

Zusammenfassung

Die Einfithrung von hygienischen Mainahmen hat in den letzten Jahren zu einer erhéhten
Sicherheit in der Rebenveredlung und zur héheren Ausbeute an pflanzfihigen Pfropfreben ge-
fithrt. Mit der Hygiene verbunden ist die moderne Lagertechnik des Vermehrungsgutes und
die hierbei auftauchenden Probleme. Die Einlagerung zwingt zu einer Vorbehandlung des
Materials mit Desinfektionsmitteln und zum Bau von Kiihlanlagen. Ein besonderes Problem
ist die Frage der Dosierung des Desinfektionsmittels, seine mogliche Akkumulation und die
sortenabhiingige Empfindlichkeit der Reben. Die Temperatursumme spielt bei der Lagerung
des Veredlungsmaterials eine wichtige Rolle. Je héher diese ist desto grofier sind die Ausfille,
Versuche haben weiterhin ergeben, dafl das eingelagerte Material vorher in einem maximalen
Quellungszustand gebracht werden mufi. Der Austrieb von 15 Stunden in Chinosol einge-
weichter Stecklinge verschiedener Edelreissorten wurde infolge Nachbehandlung durch noch-
maliges Einweichen in Chinosol (0,3 %) gefordert oder nicht verzogert, wobei Ausfille ver-
hindert bzw. stark reduziert werden konnten. Die Aufbewahrung des Materials in Plastiksacken
hat sich bewihrt, eine offene Lagerung fithrt zu Wasserverlusten und in besonderen Fillen zu-
gleich zur nicht ungefihrlichen Konzentration des Behandlungsmittels, die Schiden ver-
ursacht. Daraus ergibt sich als moderne Lagertechnik, dafl Edelreis und Unterlage ab Mitte
Dezember nach Zuschnitt 15 Stunden in 0,3 - 0,5 % Chinosollsung bei einer Temperatur von
1°C im Plastiksack eingepackt oder davernd feucht gehalten bei ca. 96 - 98 % relativer Luft-
feuchtigkeit bis zur Veredlung mit Erfolg konserviert werden konnen. Vor der Veredlung wird
das Material je nach Quellungszustand mehr oder weniger lang in Wasser eingeweicht (evtl.
1 -10 Stunden). Da im allgemeinen die Einweichzeit kurz gehalten werden kann, sind mit die-
sem Verfahren betriebswirtschaftliche Vorteile zu erzielen. Bei Frihveredlung ist es moglich,
die gepackten Kisten wieder in den Kithlraum zuriickzubringen und bis zum Vortreiben aufzu-
bewahren. Versuche zur Lagerung der Pfropfreben haben gezeigt, dafl auch hier die gute
Wasserversorgung von entscheidender Bedeutung ist. Die iibliche Chinosolkonzentration
(0,5 %) wird von Pfropfreben nicht vertragen. Die Behandlung mit 0,1 % Chinosol 15 Stunden
lang brachte keine Schiden. Ein zu langes Lagern bis zu einem Jahr fihrte zu Wuchsanomalien
und Mifibildungen an Trieben und Blittern. Es besteht jedoch durchaus die Maoglichkeit, die
ausgeschulten Reben bei 1°C im Kiihlraum in Plastiksiicken oder dauernd angefeuchtet bis zum
Mai ohne Schiden pflanzfihig zu erhalten.
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Résumé

Au cours des dernieres années, I'application de mesures d’hygiene a entrainé une sécurité
accrue pour la pépiniere viticole avec de meilleures reprises en plants commercialisables. Une
technique moderne de conservation des matériels de multiplication et les problemes qui en
résultent vont de pair avec cette hygiene. Le stockage oblige 4 un traitement préalable du
matériel avec des produits de désinfection et a la construction de chambres froides. Le dosage
du produit de désinfection, la possibilit¢ de son accumulation et la sensibilité des plants
selon leur variété posent un probleme particulier. La somme des températures joue, pendant la
conservation des bois de greffage, un réle particulier. Plus elle est élevée, plus grandes sont
les pertes. Les essais ont montré de plus que les matériels doivent, avant conservation, étre
amenés 2 un état de fraicheur maximale. Le débourrement de boutures de différents cépages
trempées dans du Chinosol pendant 15 heures et qui ont subi encore un posttraitement par
inhibition dans du Chinosol 2 0,3 %, s'est trouvé accru, entrainant une réduction des pertes.
La conservation des matériels en sacs de plastique s'est avérée valable; le stockage 2 I'air libre
entraine des pertes d’eau avec comme conséquence, dans certains cas, une concentration du
produit de traitement qui n’est pas sans dangers et accroit encore les pertes. Pour toutes ces
raisons, la technique moderne de conservation consiste, des la mi-décembre et apres leur taille,
a tremper les portegreffes et les greffons pendant 15 heures dans une solution de Chinosol 2
0,3 - 0,5 %, puis 2 les conserver jusqu'au greffage 2 1°C, et en les emballant dans des sacs en
plastique ou en les maintenant humides sous un état hygrométrique ambiant de 96 - 98 %.
Avant leur utilisation et selon leur état de fraicheur, ils seront trempés plus ou moins longtemps
dans I'eau (de 1 2 10 heures). Comme en général la durée de trempage peut étre réduite, il en
résulte, avec ce procédé, des avantages économiques substantiels. Si le greffage est effectué
de bonne heure, il est possible de remettre les caisses de greffes en chambre froide ot elles
seront conservées jusqu’au moment de la stratification.

Des essais de conservation de greffés-soudés ont montré que le maintien d'une humidité
suffisante est, [a aussi, particulitrement important. Les greffés-soudés ne supportent pas le
Chinosol 2 la concentration usuelle de 0,5 %. Par contre, un traitement pendant 15 heures
avec du Chinosol a 0,1 % n'a pas propoqué de dégits. Une conservation de trop longue durée,
jusqu’a un an, a entrainé des anomalies de croissance et des malformations des rameaux et des
feuilles. Il reste cependant possible de conserver les greffés-soudés 2 1°C en chambre froide
jusqu’en mai, sous sacs plastiques ou 2 condition de maintenir I'humidité, sans observer de
dégits dommageables 1 la croissance future.
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