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Vortreiben bei kiinstlichem Licht

von Walter Schenk .
Institut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung der Forschungs-

stalt Geisenheim am Rhein

Vor 14 Jahren, auf der 12. Tagung der Rebenveredler 1971 berichtete
ich iiber Probleme der Pflanzenanzucht bei kiinstlichem Licht. Damals
wie auch heute stand die Anfangsentwicklung der Pfropfrebe im Sta-
dium des Vortreibens im Mittelpunkt der Erdrterungen. In der Praxis
der Rebenveredlung dachte man zundchst an eine Zusatzbeleuchtung,
wie sie im modernen Gartenbau zum Einsatz gelangt, in den letzten
Jahren stehen jedoch tUberlegungen zur Erhshung der Wirtschaftlich-
keit der Pflanzguterzeugung durch Energieeinsparung im Vordergrund
der Diskussionen.

Was die Vortreibriume anbetrifft, so ist im Verlauf won 50 Jahren
eine Entwicklung vom traditionellen Gewdchshaus {iber den Vortreib-
doppelkasten zum ausgereiften - nicht mehr behelfsmdBigen - Plastik-
gedﬁchshaus erfolgt. Vor dem Hintergrund der Energiekrisen mit der
fortlaufenden Verteuerung der Heizungskosten kommt der-Ausnutzung
der Wirmeisolation, die durch Verwendung neuer Technologien einen
hohen Wirkungsgrad erreicht hat, erhdhte Bedeutung zu. Es stellt
sich somit die Frage, nach der Verwendung von bereits vorhandenen
oder neu zu bauenden gut isolierten Vortreibriumen, die durch In-"
stallation von kiinstlicher Beleuchtung fiir die Zwecke der Vorkultur
der Pfropfrebe nutzbar gemacht werden k&nnen. Auch Dunkelrdume, wie
z.B. Keller oder gr&Bere Kithlriume kommen hierfiir in Betracht. Neben
der Temperaturkonstanz, der Erhaltung hoher Luftfeuchtigkeit und perio-
discher Frischluftzufuhr, muB die Forderung einer ausreéichenden Be-
leuchtung erfillt werden.

Wihrend die Kallusbildung an der Veredlungsstelle ausschlieBlich
durch Temperatur und Feuchtigkeit beeinfluB8t wird, ist eine physio-
logische Triebentwicklung sowohl von der Lichtintensitdt als auch

der Lichtqualitit der Strahler abhingig.

Es war daher zu untersuchen, welche Beleuchtungskdrper filir die Reben-
anzucht bevorzugt auszuwdhlen sind, welche die allzu starke Trieb-
entwicklung beim Edelreis verhindern.

DIA 1 : Vergleich der spektralen Strahlungsverteilung klinstlicher

Lichtquellen mit dem natiirlichen Tageslicht. Links oben

natiirliches Tageslicht, daneben eine Halogenmetalldampflampe

mit tageslichtdhnlichem Spektrum. In der Mitte und unten
Leuchtstofflampen mit diskontinuierlicher spektraler
Strahlungsverteilung. Die Strahlungsmaxima sind abhidngig
von der Zusammensetzung des Fluoreszenzbelages.
Grundsdtzlich ist die Lichtintensitdt und auch die spektrale Vertei-
lung des natlirlichen Tageslichtes mit kiinstlichen Lichtgquellen unter
wirtschaftlichen Bedingungen nicht zu erreichen. Unsere Versuche
haben ergebeh, daB es im Rahmen der Anzucht von Pfropfreben genigt

eine normale Chlorophyllausbildung in den Bldttern zu induzieren und
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einem Etiolement mit pathologischer Internodienverlingerung und funk-
tionsgeschwdchten unnormalen Bldttern vorzubeugen.

DIA 2 : Anzucht von Rebstecklingen unter Lichtmangel. Die etiolierten
Triebe besitzen unnatiirlich verldngerte Stengelabschnitte
(Internodien) und kleine bleiche Blittchen ohne Chlorophyll,
wie sie frither oft bei zu spit abgedeckten Vortreibkisten
zu finden waren.

DIA 3 : Rebstecklinge mit normaler, krédftiger Blattentwicklung unter
ausschlieBlich kinstlicher Beleuchtung gewachsen.

Was die Photoperiode anbetrifft, so wurden in Anpassung an die natfir-
lichen Tag-Nacht-Verhdltnisse der Monate April/Mai 16 Stunden Licht
und 8 Stunden Dunkelheit eingestellt.

Im Stadium des Vortreibens interessiert uns ausschlieBlich die photo-
mbrphotische Wirkung des Strahlers, d.h. der EinfluB der Strahlung
auf die Organentwicklung. Der erwlinschte, das Lingenwachstum hemmende
Effekt ist bei einer ausreichenden Emission von Strahlen des blauvio-
letten bei 435 nm und des hellroten Bereichs bei 660 nm des Spektrums
zu erwarten. Triebverlidngerung wird dagegen von der dunkelroten

(730 nm) und der infraroten Strahlung sowie einer intensititsmiBig zu
geringen Lichtintensitdt, die Vergeilung erzeugt, verursacht.

2 Lampentypen haben sich im Gartenbau bewdhrt, die Leuchtstofflampe
und die Quecksilberdampf-Hochdrucklampen bzw. die neuere Halogen-
Metalldampflampe.

Wegen der einfachen Feuchtraum-Installation und langer Lebensdauer
£411t die Wahl auf diejenigen Leuchtstofflampen, die eine relativ hohe
Lichtintensitdt im blauvioletten und hellroten Bereich aufweisen oder
eine tageslichtdhnliche spektrale Zusammensetzung besitzen. Zum Be-
trieb der Leuchtstofflampe ist ein Widerstand (Drossel) zur Stabili-
sierung der Stromstidrke, ein Starter zur Vorheizung der Elektronen und
zur Erzeugung der Ziindspannung sowie bei entsprechender Schaltung ein
Kompensationskondensator erforderlich. Neuerdings k&nnen die genannten
Vorschaltgerdte durch das OSRAM Hochfrequenz-Betriebssystem Quick-
tronic ersetzt werden, womit eine Erhdhung der Lichtausbeute um 24 %
zu erzielen ist. Bei einer entsprechenden reflexionsbegilinstigten
Wandbekleidung (Silberfolie) oder einem weiBen Anstrich kann auf die

Verwendung von besonderen Reflektoren iiber den Lampen verzichtet

werden.

DIA 4 : Schema unserer Versuchsanstellung mit kiinstlichen Licht-
guellen im Gewidchshaus

In einer besonderen Versuchsanstellung mit gut beliifteten Beleuch-
tungskammern in einem Gewichshaus haben wir den Einfluf der kiinst-
lichen Lichtquellen auf den Austrieb von Edelreisern der Sorte Miiller-
Thurgau untersucht.

DIA 5 : Blick in eine Vortreibkammer

In der Mitte der Temperaturfiihler unter den Leuchtstoff-
lampen zur Konstanthaltung der Temperatur.

DIA 6 : Gesundes Triebwachstum unter der Leuchtstofflampe
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Das projezierte Dia vermittelt den Eindruck, daB ein gesundes Trieb-
wachstum begonnen hat. Zur Variation der Strahlungsintensitdt von je-
weils 4 Leuchtstofflampen wurde ein Lampenabstand von 90 cm und 45 cm
gewdhlt.
DFA 7 : EinfluB der Strahlungsintensiti#t von Leuchtstofflampen

auf Trlebwachstum, Internodienlinge und Substanzproduk-
tion von Reben im Vortreibstadium

Die tabellarische Zusammenstellung eines Teiles der Versuche zeigt zu-
ndchst in der 3. und 4. Spalte die Beleuchtungsstirke (Lux) und die
photosynthetisch aktive Strahlung eines Lichtbandes von 4 Lampen bei
verschiedenem Strahlerabstand vom Versuchsobjekt. Als wesentliches
Versuchsergebnis ist zu erkennen, daB8 das Triebwachstum unter dem
Einfluf der verwendeten Typen von Leuchtstoff-Lampen sich in normalen
Grenzen zwischen 6,5 und 7,9 cm Linge bewegt. Auch die Internodien-
linge schwankt zwischen 1,3 und 1,7 cm im Gegensatz zur etiolierten
Dunkelkontrolle mit 2,7 cm bei einer Trieblinge von durchschnittlich
14,5 cm.

Nach diesen grundlegenden Erkenntnissen erwartet der Praktiker Em—
pfehlungen fiir die Anwendungstechnik.

Zur Kosteneinsparung ist die Strahlungsenergie so weit herabzusetzen,
daB sowohl die Investitionen als auch die Betriebskosten im Rahmen

der kulturtechnisch vertretbaren Belange, auf ein Minimum reduziert
werden. Durch den Wandel in der Rebschultechnik mit der Einfiihrung

des Mulchfolien-Einschulverfahrens und der hierbei anzusendenden Griin-
paraffiniertechnik ist in der Regel eine Einkiirzung der Edelreis-

triebe, auch im Interesse des Paraffinverbrauchs nicht zu umgehen.
Zwar bedeutet jede Triebverlidngerung iiber das normale bei fachge-

rechten Kulturbedingungen und Tageslicht erzielbare Maf hinaus, eine
Vergeudung von wertvollen Reservestoffen im Rebtrieb, doch muB ein
Abwdgen von Nutzen und Kosten zu einem vertretbaren KompromiB fiihren.

Die Empfehlung lautet daher : SEEp—
DIA 8 : Empfehlung zur Installation von 1 Leuchtstofflampe iiber
6 Veredlungskisten mit 2.400 Pfropfreben

1. Verwendung von 1 Leuchtstofflampe von 65 bzw. 58 Watt des Typs OSRAM
"HellweiB" (20), Fluora (77) oder "Tageslicht" (19 oder Lumilux
11), Linge 150 cm fiir jeweils 6 Veredlungskisten mit 2.400 Pfropf-

reben.

"DIA 9 : Pfropfrebenanzucht in einem Kellerraum unter ausschlieBlich
kilnstlicher Beleuchtung

2. Die Messungen der Beleuchtungsstdrke haben ergeben, daBf die Auf-
hingung von Lichtbindern im Abstand von ca. 120 cm in 60 cm iber
den Veredlungskisten unter Beriicksichtigung der Summation der

* Lichtenergie mehrerer Lampen zu einer weitgehend ausgeglichenen

Gesamtbeleuchtung fihrt.
3. Die Energieeinsparung durch Isolation der Winde der Vortreibriume

wirkt sich auf den Wirmebedarf relativ glinstig aus, so daB8 der
Investitionsaufwand fiir die Beleuchtungsanlage und die anfallen-
den relativ niedrigen Betriebskosten das Vortreibverfahren wirt-

schaftlich gestalten.



