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GEGENSEITIGE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN
DEN PFROPFKOMPONENTEN DER REBE IN DER ZEIT VON
ANFFLANZEN BIS ZUR BEWURZELUNG

Mamarov P. und W. Ivantschev
Institut fiir Weinbau und Keller—
wirtschaft

Bulgarien, Pleven
"Kala-Tepe"=Str. & 1

.Abgesehen davdﬁ;iﬁaﬁ die Wiésenschaft und die Praxis
auf dem Gebiet der Rebenveredlung in mehr als 100 Jahren viel
Erfahrung gesammelt haben, betragen jedoch die mittleren Ertrige
an erstklassigen Pfropfreben in den filhrenden Betrieben, sowohl
bei uns, als auch im Ausland, oft nicht mehr als 50 %. Also, es
sind noch weitere Reserven zur Steigerung der Ertrége vorhanden,
was zweifellos auch zur Steigerung der Gkonomischen Effektivitat
dieser Erzeugung benutzt werden kann. Die wichtigsten Schwierig-
keiten bei der LOosung diesen Problems sind eng mit dem kompli-
zierten Zyklus dieser Erzeugung verbunden, bei welcher Erzeugung,
zeitlich und rdumlich gesehen, verschiedene biologische; Skologi-
sche und technische Faktoren zum Ausdruck kommen. Die wichtigste
Bedeutung in dieser Reihe haben die biologischen Faktoren, derer
Forschung immer noch nicht genug ausreichend und vertieft ist,
was auch das Hauphindernis bei ihrer Beherrschung guf der Basis
der Gkologischen EKenntnis und der technischen Errungenschaften
darstellt.,

Bekannt ist die grofSe Bedeutung der Wiederherstellungs-—
prozesse, welche die erste Etappe nach der mechanischen Verbin-
dung beider zu zwel verschiedenen Biotypen gehGrenden Komponen-—
ten begleiten. Das war auch der AnlaB, da8 wir unsere Aufmerksam-
keit nach der Einleitung der Verwachsung und der Entwicklung der
iiber- und unterirdischen Teile gerichtet hsben. Die Kl&arung der

engen, korrelativen Beziehung zwischen EKallusbildung, Verwachs—

ung, Entwicklung der Knospe zu Trieb und Wurzelbildung auf der
Basis der Wechselwirkung beider Partner in diesen noch sehr frithen
Etappen, d.h. widhrend des Vortreibens und der Bewurzelung, wiirde
uns die Moglichkeit geben, durch chemische, physikalische, tech=
nische und agrotechnische Mittel uns an die gelungene Steuerung

der Prozesse zu beteiligen.
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Zu diesem Zweck bendtigten wir die Methode der radioakti-
ven Isotope, indem wir nachfolgend iiber einige Resultate der letzt:
en drei Jahre berichten méchten (1982, 1983, 1984).

Dazu benstigte man: 1. radioaktive Blindreben (die Blatt-
er der Ausgang-Unterlagenstdcke wurden mit 14002 wéhrend der Vor-
Vegetation erndhrt); 2. auch zu Ende des Vortreibens und zu Bewur-
zelunganfang mit EHP320, und mit Fe55GL3 ernihrte veredelte
Blindreben und 3. mit 14002 erndhrte Triebe veredelter Blindreben.
Es wurden Radioautographien fiir die Pfropfkomponenten aufgestellt,
Die Radiosktivitét der Proben wurde mittels Radiomesser der Art
PP-8 gemessen und zwar in Impulsen pro g Trockengewicht/min.

Es entstehen die Fragen: 1. Wann tritt das Moment ein,
in dem die Pfropfkomponenten sich gegenseitig beeinflussen, wel=-
ches Ergebnis die Wechslung von Néhrstoffen, Reserven und neu-
gebildeten Substanzen ist und 2. In welchem Zustsnd befindet sich
Jede beider Komponenten? Im Prinzip haben diese Fragen grofe
theoretische und praktische Bedeutung und zweifellos wird ihre
Kldrung zur aktiveren Steuerung der Wachstums- und Entwicklingge

prozesse bei den Pfropfkomponenten fiihren,

(Bitte, Tabellen ab Seite 9 )
TABELLE 1:
Aus Tabelle 1 geht hervor, daB die mit 1%C bezeichneten

Reservendhrstoffe aus der Unterlage in die sich entwickelnden

die Intensitdt bei den verschiedenen Edelreisern unterschiedlich
(von 5 bis 1176 Imp.), Die Mengen der gewanderten Reservestoffe
korrelieren nicht mit der Trieblinge. So z.B. bei den Pfropfungen
(mit den Nummern 2 und 3 in der Tabelle), welche eine Trieblinge
entsprechend 10 und 8 cm aufweisen, ist eine viel mehr niedrigere
Radioaktivitdt im Vergleich zu der Pfropfung M 1, bei der der
Trieb kaum noch 4 cm lang ist, festgestellt worden. Das gleiche
wird auch bei der Radioaktivitdt der anderen Pfropfungen nach-
gewlesen. Die Unterschiede in der Wanderung der Reservenihrstoffe
in dieser Frilhetappe sind cffensichtlich der Qualitidt der s;ch
formierenden Verwachsung zwischen Edelreis und Unterlage zuriick-

zufijhren. Darin {iberzeugt uns die Radioautographie vorgetriebe-
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ner veredelten Blindreben (Abb. 1). Bei der Pfropfung M 4 mit ei-
ner Trieblinge von 8,5 cm, bei der die EKallusbildung nicht vell
und gut ist, wurde keine Wanderung der radioaktiven Stoffe zum
Unterschied von den anderen 3 und 9 cm langen Trieben mit einem
sehr guten (visuell) Rundkallus festgestellt. Hier wird auch kei=-
ne Wanderung der radioaktiven Stoffe von der Unterlage in den,mit
nicht entwickelter Knospe,Edelreis beobachtet. Offensichtlich
ist eine der Bedingungen fiir diese Wanderung die sich in einem
Entwicklungsstadium befindliche Knospe. Hier konnte man den
SchluB von der groBen Bedeutung der gut gereiften (auch mit Néhr-
stoffen versorgten) Unterlagen und Edelreiser ziehen. Bel letztie-
ren ist auch eine gut entwickelte, lebensfdhige Enospe notwendig.
Alles das trdgt zur zeitlichen Entwicklung der Pfropfkomponenten,
zur Aktivierung des ansteigenden FluBes an Reservendhrstoffe und
zur schnelleren Formierung der Haﬁptnﬁhrorgane der neuen Reb=
pflanze bei.

Die Angaben in Tabelle 1 ermdglichen auch andere Schluf-
folgerungen. Bei allen untersuchten Pfropfungen wurde zu Ende
des Vortreibens eine erhohte Radioaktivitédt an der Basis beobach-
tet, und zwar wenn sie vorldufig geblindet wurden und nicht un-
mittelbar unter der Verwachsungstelle, wo die Kallus-— und Wurzel-
bildungs prozesse noch im Gange sind. Offensichtlich spielen die
Wachstumspunkte die Hauprolle bei der Verteilung der Reserve—
assimilate, Das wird auch in den im Jahre 1984 durchgefiibrten
Versuchen mit den Dorten Druschba, Cabernet sauvignon auf den
Unterlagen Chasselas x Berlandieri 41 B und Berlandieri x Riparia
80, zu Ende des Vortreibens bei nicht geblindeten Stecklingen
nachgewiesen.

In allen der Fdlle zeig der sich oben befindliche Trieb
der Unterlage eine hhere Radioaktivitdt als derusich unten be-
findliche. In allen der Fiélle hat der gut entwickelte Trieb des
Edelreises eine niedrigere Radioaktivitdt als der oberste Trieb
der Unterlage ind in der Hakfte der Fédlle ist die Radioagktivitit
héher im Vergleich zu dem am untesten wachsenden Trieb, was mit
der Qualitét der Verwachsungstelle zusammensteht. Es gilt auch

das Umgekehrte: Radioaktive Stoffe aus dem Edelreis gelingen
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zuerst in den sich oben befindlichen Trieb der Unterlage. Im
Edelreis selbst richten sich die radioaktiven Stoffe bevorzugt
nach den Basisbldttern, welche grofere Verbraucher an Reserve-
stoffe sind. Die Wanderung der Reservestoffe geschieht linear,
auf der kiirzesten Strecke, indem ihre Verteilung gleichzeitig

Polaritdt- und Zonenmerkmasle aufweist.

TABELLE 2

In Tsbelle 2 sind die Angaben von der Wanderung des
P32 in die Triebe der Pfropfungen der gleichen Kombination, und

zwar nach dem Vortreiben, zusammengestellt. Die Pfropfpartner
wurden 5 Tage lang in einer KEHP 20 -Losung elngetaucht. Zum

Unterschied vom ersten Experiment wurde hier die Bereitschaft

der Unterlagen fiir die Ausnutzung der Nihrstoffe von auBen und
ihre Ubergabe an die sich entwickelnden Edelreiser untersucht.
Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB in éllen Pfropfungen Radio=-
aktivitdt der Triebe festgestellt wird, welche Radioaktivitidt

je Dbedeutender ist, desto besser das erste Blatt entwickelt ist.
Die Anwesenheit von Wurzeln beschleunigt im gewissen MaBSe (mehr-—
fach) den Transport der radioaktiven Stoffe in die Edelreiser.
Auch in diesem Fall wird keine Radiosktivitdt der Edelreise mit

nicht entwickelter Knospe festgestellt.

TABELLE 3:

Interessant sind die Ergebnisse aus einem anderen Ver-
such der gleichen Kombination (Merlo auf Berlandieri x Riparia
Kober 5 BB), was gus Tabelle 3 zu entnehmen ist. Die Angaben
zeigen auch, daB widhrend des Vortreibens eine Transportierung
der Stoffe in ansteigende Richtung stattfindet. Aulerdem kdnnen
wir hier die Tatsache vermerken, da8 der Kallus an der Unterlagen:
basis die Aufnahme der Nihrstoffe von suBen behindert. Interess—
ant ist die Gegeniiberstellung von Edelreisern, derer Kallus ent-
fernt worden ist und von solchen, die natiirlich i{iber keinen EKall=
us verfiigten. Die Radiogktivitdt der Edelreiser bei ersteren ist

zweifach héher als die der letzteren.
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TABELLE 43

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse beziiglich der Radio=-
aktivitdt der Edelreiserblédtter der EKombination Merlo auf Berlan—

dieri x Riparia Eober 5 BB dargestellt, welche Radioaktivitédt

ungefshr nach einem Monat nach der Bewurzelung in einem sonnigen

Triebhsus gemessen wurde. Man sieht den groSen Unterschied in

der Zufiihrung des P22 in die Edelreiser, welche mit und auch ohne
Wurzeln sind. Der Versuch zeigt die Bedeutung der rechtzeitigen
Wurzelbildung fiir die volle Ausnutzung'der Umgebungsverhédltnisse

in den frihen Wachstums- und Entwicklungsetappen.
TABELLE 53 Gl

Die Angaben der Tabelle 3, welche sich auf einen ande-
ren Edeireis peziehen (die Sorte Storgosia) auf der Unterlage
Chasselas x Berlandieri 41 B und Berlandieri x Riparia SO4 sowie
auch auf ein anderes radioaktives Element (Fe55), sind analog
dem Versuch mit der Sorte Merlo auf der Unterlage Riparia x Bep-
landieri Rober 5 BB. Auffallend ist die wesentliche aktivere Auf-
nghme des F355 bei den Blindreben der Unterlage Berlandierl x
Riparia 504 im Vergleich zu Chasselas X Berlandieri 41 B.

TABELLE 6% I e

e O Rt e M —

Die Angaben der Tabelle 6 zeigen, daB der umgekehrte
absteigende ZufluB der sich neugebildeten Assimilate, an welchen
1402 aus den Bldttern des Edelreises zu der Unterlage beteiligt
ist im Vergleich zu dem ansteigenden viel spdter anféngt. Das
héngt sowohl von der Blattanzahl des jungen Triebes, als auch
von ihren Abmessungen ab. Eine absteigende Assimilatenwanderung
wird nur bei den jenigen Pfropfungen festgestellt, welche wenig-
stens iiber 5 Blatter verfiigen und die minimale Lénge der Blatt=
spreite & cm betragt. Offensichtlich verbrauchen die Bléatter
unter den genannten Abmessungen die Photosyntheseprodukte zu

ihren Eosten, denn sie zelgen cine analoge Radioaktivitét wie
die besser entwickelten Blitter, ohne daB eine minimale Radio-

aktivitit in den Unterlagen festgestellt werden kann. Das Vveran-
schaulicht noch besser die groBere Bedeutung der gut gereiften,
mit Nihrstoffen versorgten Unterlagen, welche fdfig gind, friiher
und schnellsr Wurzeln zu bilden. Kach Botjanska (1) ist der An-

fang der Verwachsung der Holzbiindel zwischen den Pfropfkomponen-—
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ten 30 Tage nach der Bewurzelung der veredelten, vorgetriebenen

Blindreben gegeben, und fells sie die Hértung schon iiberlebt
haben, verschiebt sich dieser Anfang auf den 20.Tag.

Kolesnik, Gramakowski (2, 3) stellen guch eine Wanderung
des P32 aus der Unterlage in den Edelreis widhrend des Vortreibens
und unmittelbar nach ihm fest. Offensichtlich geschieht die
frijhe Wanderung organischer Stoffe (was wir festgestellt haben)
und anorganischer (von uns und von anderen Aut;ren festgestellt)
auf dem Wege der Diffusion und der Osmose, und zwar sowohl durch
die unverwachsenen, als auch durch die verwachsenen Kalluszellen
beider Komponenten, bevor die Differenz neuer LeitgefdBe statt-
gefunden hat.

Aus den bei den Versuchen gewonnenen Ergebnissen kGnnten
wir folgende SchluBfolgerungen ziehen:

1+ Die Wanderung der neugebiideten Triebegssimilate in
absteigende Richtung féngt erst nach der Formierung wenigstens
5 entwickelter Bldtter am Edelreistrieb an. Die Wanderung der
Reserveascimilate in absteigende Richtung zu der Unterlage findet .
aber viel friher statt und hingt nicht mit der Blattmasse des
Edelreises zuszmmen.

2. Es wurde eine Wanderung der Reserveassimilate der
Unterlage in die Edelreisertiriebe wéhrend des Vortreibens der
veredelten Reben festgestellte.

3. Die Eallusbildung am UnterlagenfuB fiihrt zur verspi-
teten Wanderung des P32 in die Edelreisertriebe, widhrend die Wur-

zelbildung diese Wanderung beschleunigt.

4. Die Einlagerung des P2 ip den Edelreiserblidttern
wird von ihrer GréBe bestimmt.

5. Es ist eine Korrelation zwischen der Fiéhigkeit zur
Wurzelbildung der Unterlagen und zwischen der Entwicklung der
Unterlagenblédtter festgestellt.

6. Der ansteigende ZufluB an Nihrstoffen bei den vor-
getriebenen Pfropfunger geschieht wesentlich frither gls der gb-
steigende.

7. Die Wanderung der Néhrstoffe in an- und absteigende
Richtung verl&uft linear und zeigt Polaritit- und Zoneneigen-

schaften.
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TABELLE 3: Wanderung des P32 durch die Unterlage in den Edel-

reis unmittelbar nach dem Vortreiben von Pfropfreben der Sorte

Merlo, gepfropft auf der Unterlage EKober 5 BB. Expositionsdauer
40 Stunden.

e Radioagktivitat Eallusbildung an der
des Edelreises .Unterlagebasis
in (imp/min.g)

q° 25 . mit entferntem EKallus

2 16 ohrpe Kallus

3 12 ohne Eallus

& Hintergrund mit Eallus

5 " "

6 "

7 L. ]

B L] n

9 " n

10 b "

1" L "

12 n n

13 ”n L

14 by b

415 " "

16 n "

TABELLE 5¢ Wanderung des Fe’” zu den Trieben von vorgetriebenen
veredelten Reben der Sorte Storgosia, gepfropft auf den Unterla-
gen 41 B und S0, unmittelbar nach dem Vortreiben. Der Unterlagen-
kallus ist vor der Exposition entfernt.

Expositiondauer 10 Tages.

M der Radioaktivitat der Radiogktivitdt der

Rebe Edelreisertriebe Edelreisertriebe der
der Unterlage Unterlage 504
Chasselas 41 B

1 16 28

2 26 S

3 26 50

4 28 80

5 30 84

6 32 90

7 36 _ 158

8 44 166

9 74 224

10 96 214

12 258 260

total: 910 1596
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ZUSAMMENFASSUNG
Prinzipiell wird mit dem mechanischen Zusammenfiigen eine:

eindugigen Edelreises der Kultursorte und einer Unterlagenblind-—
rebe der Grundstein zu einem neuen Organismus der Rebe gelegt. Es
entsteht aber die Frage, wann und wie, gerechnet von Anfangsmomen
des Propfens des Edelreises und der Unterlage, beide Partner dm
die Etappe der physiologischen gegenseitigen Beziehung eintreten?
Zweifellos ist dieses Thema von groBtem Interesse fiir die Wissen=
schaft und fiir die Praxis, was auch fer Grund -dazu war, es als
Gegenstand unserer Untersuchungen in der Periode 1981-84 eingzube-
ziehen, Zu diesem Zweck bendtigten wir: 1. Radioaktive Blindreben
(die Blatter der Stocke fir Ausgangsunéerlagen wurden in der Pe-
riode der Vorvegetation mit ''CO, ernshrt); 2. mit E,HEP3%0, una
Fe55012 zu Vortreibsende erndhrte, veredelte Blindreben und 3 mi
1“002 erndhrte Triebe von veredelten Blindreben. Als Unterlagem—
sorten dienten die von: Berlandierl x Riparia 804, 5 BB, Chasse—
Toe o+ Ramlandiard 41 R, anwia Ada ¥nltnranrtan Manla, Maharmet
Sauvignon, Druschba und Storgosiaie

Die vorgenommenen Radioautographien, sowie die durch
Radiomesser der Art PP-8 extra fiir beide Komponente gemessene
Radioaktivitdt der Proben habeh folgende wichtigere GesetzmiBig-
keiten gezeigt: Die Vorratserndhrassimilate wandern von der Unter
lage zu dem Edelreis, auch umgekehrt, und zwar schon zur Zeit des
Vortreibens. Dieses Wandern in beide Richtungen geschieht durch
die nicht differenzierten Kalluszellen der Verwachstung, und zwar
Je lebenskridftiger die sich entwickelnden Knospen, die primiren
Wurzeln und der Kallus sind, desto intensiver ist der Verlauf der
erwdhnten Prozesse. Der ansteigende ZufluB an Erndhrsubstanzen,
was der Zeit und der Intensitdt angeht, geschieht frijher als der
absteigende. In dem sich entwickelnden Auge (oder Trieb) entsteht
eine Zone und eine Pclaritdt in der Lange der Unterlagenrebe. Die
Wanderung der Erndhrsubstanzen hat einen linearen Charakter, wessen
Rhythmus von der noch nicht formierten Verwachstung gestdrt wird.
Die sich neu entwickelnden Bldtter fordern die neuen Assimilate zu
der Unterlage erst dann, wenn sie 1/3 ihrer Fldche erreicht haben.

Die reichliche Eallusbildung an der Basis der Blindrebe hemmt die
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Zufuhr an Erndhrldsung von auBen. Die Unterlage Berlandieri x Ripa-

ria 80, fdrdert in die Triebe ihrer Edelreiser mehr Reservstoffe
als die Unterlage Chasselas x Berlandieri 41 B,

Die festgestéllten GesetzméBigkeiten behaupten die Not-
wendigkeit an Auswahl und Benutzung von Blindreben und Edelreisern
mit hoher Lebensfihigkeit und mit gutem Gewebevorrat.

Die zeitige Entwicklung des Edelreises, der Verwachstung,
der Wurzel, sowie aller AuBen- und Innenverhiltnissen, die daran
beteiligt sind, tragen dazu bei, daB gute Ertrége und erstklassige

Veredlungsreben erziehlt werden.
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