Die Vermehrung viruskranker Reben, eine Gefahr
fiir den Weinbau
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Aus dem Forschungsinstitut fiir Reblausbekimpfung und Wiederaufbau bei der Landes-

Lebr- und Forschungsansialt fiir Wein- und Gartenbau, Neustadt an der Weinstrafe

Die Virusforschung ist in den letzten Jahrzehnten auch in Deutschland immer mehr
in den Vordergrund getreten. Wihrend die Viruskrankheiten der landwirtschaftlich ge-
nutzten Pflanzen zum grofien Teil eine eingehende Bearbeitung erfahren haben, stehen wir
trotz mehrjihriger intensiver Arbeit auf dem Gebiet der Rebvirosen noch am Anfang. Dies
hingt z. T. damit zusammen, daf} die Rebe mit zu den schwierigsten und undankbarsten
Objekten der Virusforschung gehére.

Es ist bekannt, daf} sich die Rebvirosen in unseren deutschen Weinbaugebieten immer
stirker aushreiten. In der Hauptsache sind es die Reisigkrankheit und die infektiGse Pana-
schiire, die verhiltnismifig stark in Erscheinung treten und einen mehr oder weniger
stark schidigenden Einflufl auf die Wirtspflanze ausiiben. Die Virusnatur dieser beiden
Krankheiten kann als gesichert angesehen werden. Wihrend die infektitse Panaschiire
meist nur vereinzelt auftritt, kommt die Reisiglirankheit in gréfierem Umfang in unseren
Ertragsanlagen und Muttergirten vor.

Im Vordergrund dieser Betrachtungen soll die Frage stehen, wie sich eine Vermehrung
von Holz viruskranker Reben auswirkt und welche Moglichkeiten z. Z. bestehen, um einer
Vermehrung bzw. Ausbreitung entgegenzuwirken.

Auf Grund unserer nun mechrjihrigen Untersuchungen und Erhebungen in virus-
kranken Weinbergen fast aller Weinbaugebiete konnen wir sagen, daff die Ausbreitung
der genannten Rebvirosen in den meisten Fillen auf die Verwendung kranken oder doch
sehr wahrscheinlich latent kranken Ausgangsmaterials zuriickzufiihren ist, welches je nach
den herrschenden Umweltfaktoren mehr oder weniger rasch zuriickfillt. Damit sollen
natiirlich die anderen Ubertragungsmoglichkeiten wie durch Pfropfung, evtl. durch Nema-
toden usw. nicht in Abrede gestellt werden.

Zwei Beispiele sollen zur niheren Begriindung angefiihrt werden. 1960 wurden wir
auf eine Traminer-Weitraumanlage in Neuleiningen aufmerksam, die, auf 5 BB veredelt,
1956 gepflanzt wurde. Line genaue Einzelstockbonitierung ergab bereits 22,7%0 verdich-
tige, 48%0 schwach kranke und 22% stark reisigkranke Stocke (Abb. 1). Im vergangenen
Jahr wurde uns von Kleinkarlbach eine weitere Traminer-Anlage auf 5 BB gemeldet, die
ebenfalls sehr stark von der Reisigkrankheit befallen war. Auch diese Anlage wurde 1956
gepfanzt, Der Verseuchungsgrad ist hier weit grofier als in der vorher erwihnten. 1961
waren bereits 38,5%0 der Sticke stark reisigkrank gegeniiber 22%0 in Neuleiningen.

Der unterschiedliche Verseuchungsgrad in den beiden Anlagen ist wohl z. T. auf die
verschiedenartigen Bodenverhiltnisse und z. T. auf die verschiedenen Erzichungsarten
zurtickzufithren.

Auf Grund unserer Nachforschungen bei den Besitzern und dem zustindigen Weinbau-
fachberater stellte sich heraus, daf} die Edelreiser beider Anlagen aus einem Weinberg in
Herxheim/Bg. bezogen worden waren. Eine Untersuchung dieser Vermehrungsanlage im
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letzten Jahr ergab, dafl von den insgesamt 828 Stocken bereits 3,1%0 sehr starken, 9,2%
mittleren und 13,5%0 mifiigen Befallsgrad zeigten, wihrend 63,9% der Sticke dem idufie-
ren Bild nach als gesund anzusprechen waren.

Zur Erginzung soll noch ein Beispiel aus einem Amerikaner-Muttergarten angefiihrt
werden, In fritheren Ausfithrungen wurden Fille erwihnt, in denen reisigkranke Ameri-
kanerreben herdweise in den Muttergirten auftreten. In anderen Fillen sind kranke Ein-
zelstocke wahllos iiber die gesamte Muttergartenfliche verteilt. Bei genaueren Erhebungen
hat sich herausgestellt, dafl das herdweise Auftreten der kranken Stdcke meist nur auf
jenen Flichen beobachtet werden konnte, auf denen zuvor bereits riickgingige Europier-
oder Amerikaner-Reben gestanden hatten. Das wahllose Auftreten kranker Einzelsticke
dagegen konnte nur auf den Flichen festgestellt werden, die zuvor noch nicht mit Reben
bepflanzt waren. Vermutlich sind in diesen Tdllen Wurzelreben aus Holz schwach oder
latent kranker Stécke als Pflanzmaterial verwendet worden, die dann je nach den herr-
schenden Standortbedingungen mehr oder minder rasch zurtickgefallen sind.

Abb. 1: Links: gesunder Traminer-Stock; vechts: reisighranker Traminer-Stock

Aus diesen Beispiclen, die um weitere vermehrt werden kénnten, geht sehr eindeutig
hervor, wie wichtig es ist, viruskranke Stocke generell aus Vermehrungsanlagen auszuschal-
ten. Dies bezieht sich sowohl auf die Edelreiser als auch auf die Unterlagen, da die Virus-
verseuchung durch beide Pfropfpartner erfolgen kann.

Aus der nachfolgenden Tabelle mit den Bonitierungsergebnissen der vorher erwihnten
Europier-Anlagen kann man mit ziemlicher Sicherheit ableiten, daff sich unter den als
normal, also gesund bonitierten Stocken, latent kranke befinden, d. h. solche, die zwar
schon krank sind, aber infolge Fehlens charakteristischer Frithsymptome noch als gesund
angesprochen werden.
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Tabelle 1:

Anzabl gesunder und veisigkranker Stécke in verschiedenen Weinbergen im Jahre 1961

Silvaner Traminer Traminer Traminer

Gesund- Wachenheim Herxheim a. Bg. Klein-Karlbach Neuleiningen

heits- Pfl.-Jahr 1953 Pfl.-Jahr 1952 Pfl.-Jahr 1956 Pfl.-Jahr 1956
zustand 1 —

Anzahl | % Anzahl ‘ % Anzahl 9o Anzahl | %

N 797 45,9 529 63,9 16 4,2 22 7.2

o) 444 25,6 85 10,3 23 6,1 69 22,7

D, 75 43 112 13,5 194 51,2 146 48,0

D, 50 29 -4 2.2 103 2752 58 19,1

D, 371 21,3 26 3.1 43 11,3 9 3,0

Summe 1737 100,0 828 100,0 379 1000 304 100,0

schwach deformiert D, = stark deformiert
miflig deformiert D; = sehr stark deformiert

N = normale Stocke O
D,

Ii

Mit Recht kann das 1953 geschaffene Saatgutgesetz angefithrt werden, nachdem der-
artige Anlagen nicht zugelassen werden. Zweifellos ist durch die Schaffung desselben einer
weiteren Verbreitung der Rebvirosen ein gewisser Einhalt geboten worden. Es konnen
jedoch im Rahmen der Anerkennung nur jene Stocke von der Vermehrung ausgeschaltet
werden, die dulerlich auf Grund der mehr oder weniger typischen Symptome zu erkennen
sind, wihrend die latent kranken Sticke, die eine besonders grofie Gefahr fiir den Wein-
bau darstellen, nicht erfafbar sind.

Aus diesen Uberlegungen heraus muf} erstes Gebot sein, eine Methode zu finden, mit
deren Hilfe sowohl eine Frithdiagnose, als auch cine Erkennung latenter Krankheitsstadien
moglich ist. So wurde von vielen Instituten die von anderen Virosen her bekannte Test-
methode herangezogen, bei der der aus Blittern kranker Rebstécke hergestellte Prefisaft
auf krautige Pflanzen, die sog. Testpflanzen, gerichen wird. Alle diese Untersuchungen,
auch unsere eigenen, sind anfinglich generell negativ verlaufen.

1961 haben wir unsere diesbeziiglichen Untersuchungen mit Prefisaft reisigkranker
Silvaner-Sticke fortgesetzt, die zu positiven Ergebnissen gefiithrt haben. Aus diesem
Grunde soll eine kurze Beschreibung der Krankheitssymptome des Silvaners, der bisher
als verhiltnismiBig widerstandsfihig angesehen wurde, folgen, da wir an dieser Sorte
einige bisher noch nicht beschriebene Besonderheiten in der Symtomausprigung feststellen
konnten (1).

Beim Austrieb sind Triebspitzen, Gescheine, Ranken und Triebe der kranken Stocke
intensiv rot gefirbt. Im Laufe der Weiterentwicklung zeigen diese Stécke dann die fiir die
Reisigkrankheit typischen Merkmale. Das normale Silvanerblatt ist meist dreilappig und
hat eine V-formige Blattstielbucht. Die Blitter der kranken Sticke dagegen sind hiufig
deutlich in die Breite gezogen und haben sehr stark gestreckte Blattstielbuchten. Die nor-
malerweise schwache Lappung der Blitter ist dann véllig verschwunden. Im Gegensatz zu
der oft bei der Reisigkrankheit auftretenden Kleinblittrigkeit sind die Blitter kranker
Silvaner-Stocke hiufig verhiltnismifig grofi, oft sehr derb, teilweise auch blasig aufgetrie-
ben und dunkler griin als die Blitter gesunder Sticke. Auch der schr starke Wuchs der
kranken Stocke steht in einem gewissen Widerspruch zu dem von anderen Sorten her
bekannten Kiimmerwuchs.
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Von diesem Typ konnten gewisse Abweichungen gefunden werden. Bei einzelnen Stok-
ken sind die Blitter Linglich, dinner als die gesunden, hellgriin bis gelblich und die Blatt-
rinder nach oben eingeschlagen. Auf der gesamten Blattspreite sind blasenartige Vertie-
fungen festzustellen, Dieser Blatt-Typ wurde im Gegensatz zu dem zuerst beschriebenen
Tyl als Typ 2 bezeichnet. Die Stiocke mit den Blittern des Typ 2 sind gegeniiber dem
anderen verhiltnismiBig schwachwiichsig.

Neben den Blittern zeigen auch die Triebe der kranken Stiocke bestimmte Deformatio-
nen. Kurzinternodien und Doppelknoten sind nicht ailzuhiufig zu finden. Dagegen treten
des 6fteren Gabelungen, d. h. Umwandlungen von Ranken zu normalen Laubsprossen auf,
denen bisher keine besondere Bedeutung als Merkmal der Reisigkrankheit beigemessen
wurde. Auf Grund unserer Auszihlungen besteht jedoch der Verdacht, daf§ diese Defor-
mationen zumindest beim Silvaner, neben anderen Merkmalen, zur Erkennung der Krank-
heit herangezogen werden konnen,

Auffallend ist die Ausbildung der Trauben an den kranken Stodken. Statt 2 werden
sehr oft 3, manchmal auch 4 Gescheine je Rute angelegt, von denen die unteren verhiltnis-
mifiig stark ausgebildet sind. Nach der Bliite, die fast normal verlduft, ist dann ein all-
mihliches Abstoflen der Beeren zu beobachten.

Die Ertriige der reisigkranken Stocke sind sehr gering, Wahrend das Stockgewicht der
gesunden (Mittel von 25 Sticken) 2,12 kg betrug, war es bei den stark deformierten 1,85
und bei den sehr stark deformierten nur 0,77 kg.

Unsere neuen Untersuchungen zur mechanischen Ubertragung der Reisigkrankheit auf
krautige Testpflanzen wurden, wie bereits erwihnt, mit Prefisaft der eben beschriebenen
Silvaner-Sticke durchgefiihre, Bei diesen Versuchen gingen wir von den Erfahrungen bel
anderen Virosen aus, bei denen es moglich ist, mit Hilfe reduzierend wirkender Substanzen
eine Inaktivierung der Prefisifte zu verhindern. Es ist bekannt, dafi bei gerbstoffhaltigen
Pflanzen das Virus mit dem im Prefisaft vorhandenen Gerbstoff eine Verbindung eingeht,
so daffi kein aktives Virus mehr vorhanden ist. Auf Grund der Untersuchungen von
CornUET/LiMasseT/MarTiN (6) ist es be1 der Dahlie moglich, die Bildung des Gerbstoff-
Viruskomplexes zu verhindern, wenn dem Blattmaterial vor dem Auspressen eine be-
stimmte Menge Nikotinsulfat zugesetzt wird. Da die Rebe verhiltnismiflig viel Gerbstoff
enthilt, war anzunchmen, daff mit dieser Methode die von uns vermutete Hemmwirkung
des Gerbstoffes ausgeschaltet werden kénnte, eine Methode, die sich auch Capman/Dias/
Harrison (5) bei ihren rebvirologischen Untersuchungen erfolgreich zu Nutze gemacht
haben.

Aus diesen Uberlegungen heraus haben wir mit 13 verschiedenen reduzierend wirken-
den Substanzen gearbeitet, konnten allerdings nur mit reinem Nikotin positive Ergebnisse
erzielen, nicht dagegen mit Nikotinsulfat (2), was uns inzwischen auch von Hewirr
(Davis) bestiitigt wurde. Die Tatsache, dafl positive Reaktionen lediglich bei Zusatz von
Nikotin erhalten wurden, wird nach einleitenden Versuchen mit der Verschiebung des pH-
Wertes des Prefisaftes begriindet (4). Nach Zugabe des Nikotin zum Prefisaft wird das pH
von 3,53 auf 7,89, also in den alkalischen Bereich angehoben, dagegen bleibt das pH bei
Zusatz von Nikotinsulfat oder anderer reduzierender Substanzen zwischen 3,95 und 4,31,
also im sauren Bereich. Ob der pH-Wert der alleinige Faktor ist, mufl durch weitere, be-
reits eingeleitete Untersuchungen ermittelt werden.

Im folgenden sollen nun die Symptome beschrieben werden, die bei den mechanischen
Ubertragungsversuchen auf Testpflanzen auftreten (2).

Von 13 iberpriiften Testpflanzenarten zeigten sich fiir reisigkranken Silvaner Cheno-
podium quinoa und Chenopodium amaranticolor als besonders geeignet. Auf Ch. guinoa
treten bereits am 8. Tage nach der Beimpfung recht deutliche Symptome auf, die sich rasch
verstarken, Die Merkmale bestehen zunichst in einem waagrechten Stengelwachstum und
einem gestauchten Wuchs, der sich im Laufe der Zeit immer stirker ausprigt und der
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Abb. 2: Chenopodium guinoa
Links: Wasser- und Nikotin-Kontrolle; rechts: Prefisaft kranker Silvaner-Stécke
Inokulation: 19. 4. 61; Anfn.: 13. 6. 61

Abb. 3 Chenopodium quinoa
Einfluff des Alters der Testpflanze anf die Symptomausprdagung

K = Kontrolle

= Testpfl. 32 Tage alt; 9. und 10. Blatt beimpft

= Testpfl. 32 Tage alt; 3. und 4. Blatt beimpft

= Testpfl. 28 Tage alt; 2. und 4. Blatt beimpft

= Testpfl. 22 Tage alt; Keimblitter und 1. Blatt beimpft
= Testpfl. 18 Tage alt; Keimblitter und 1. Blatt beimpft
= Testpfl. 12 Tage alt; Keimblitter und 1. Blatt beimpft
Inokulation: 9. 8. 61; Aufn.: 8.9. 61
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PHanze ein buschiges Aussehen verleiht (Abb. 2). Dann tritt eine Aufhellung der jiingsten
Blitter mit nachfolgender Gelbfleckung der Interkostalfelder auf. Nach 14-21 Tagen
wird eine starke Verkleinerung der sich neu bildenden Blitter und eine Verkiirzung der
Blattsticle deutlich. Diese Blitter haben eine lanzettliche Form, verinderte Blattzahnung
und oft gedrehte Blattspreiten. Ein weiteres Merkmal ist die starke Rotfirbung des unte-
ren Stengeldrittels der infizierten Testpflanzen.

Die Riickiibertragung von infizierten Ch. quinoa aufl gesunde Ch. quinoa-Pflanzen ist
ebenfalls gelungen. Es entstehen dabei die gleichen oben beschriebenen Symptome.

In diesem Zusammenhang soll noch erwihnt werden, daff die Krankheit durch den
Samen der Testpflanze iibertragbar ist (3). Es wurden Samen infizierter Ch. quinoa-Pflan-
zen gleichzeitig mit denen gesunder ausgesit. Alle 126 Samen der infizierten Pflanzen
keimten zur gleichen Zeit wie die gesunden Kontrollen und die jungen Pflinzchen der
kranken Serie zeigten sehr bald, wenn auch in unterschiedlicher Stirke, sehr deutliche
Symptome, die wiederum gleich denen der Mutterpflanzen waren. 122 Pflanzen wurden
als sehr stark krank bonitiert, 3 Pflanzen wiesen einen etwas geringeren Schidigungsgrad
auf und nur 1 Pflanze war nahezu so grofi wie die Kontrollpflanzen. Die Riicktestung von
Pressaft der infizierten Simlinge auf gesunde Ch. quinoa-Pflanzen erbrachte die gleichen
Merkmale wie bei den mit reisigkranken Silvaner-Pressaft inokulierten Ursprungspflan-
zen. Mit diesem Ergebnis diirfte wohl die Samentibertragbarkeit des vom Silvaner isolier-
ten Virus durch Ch. guinoa erwiesen sein.

Ch. amaranticolor reagiert ebenfalls, wenn auch erst nach lingerer Zeit mit einem ge-
stauchten, buschigen Wuchs und Aufhellungen der Interkostalfelder. Auch hier sind dic
neugebildeten Blitter kleiner und die Blatestiele verkiirzt. Die fiir gesunde Pflanzen typi-
sche Rotfirbung der jungen Blitter ist bei den infizierten Pflanzen nicht so deutlich aus-
geprigt, Dagegen zeigen die unteren eine intensive Rot-Violettfirbung, wihrend bei den
gesunden Pflanzen nur der Blattrand rétlich gefdarbt ist.

Bei weiteren Untersuchungen erwies sich auch Ch. wrbicum und Ch. foetidum fiir den
Nachweis der Reisigkrankheit des Silvaners als recht gut geeignet. Bei Ch. urbicum treten
fast die gleichen Symtome auf, wie sie fiir Ch. guinoa beschrieben wurden.

Fiir reisigkranken Miiller-Thurgau wurde Ch. murale und fiir kranke Chardonnay-
Stode Ch. ambrosioides als brauchbare Testpflanzen ermittelt.

Auch Amerikaner-Reben, an denen die Reisigkrankheit infolge Mangels eindeutiger
Symptome oft nicht sicher zu erkennen ist, kann Ch. quinoa als Testpflanze verwendet
werden. Es treten die gleichen Merkmale auf, wie sie mit Prefisaft reisigkranker Silvaner-
Reben erzielt wurden. Nach etwa 8—10 Tagen ist der Stengel niederliegend, die nach der
Inokulation neu gebildeten Blitter hiingen herab, sind stark gefleckt und die Adern
verfirben sich dunkelgriin. Spiter sind deutliche Wuchsstauchungen, Verkiirzung der
Blattstiele und leichte Deformationen der Blitter festzustellen. Auffillig ist, daff sich
diese Symptome nur an etwa 5—7 nach der Inokulation gebildeten Blittern zeigen, wih-
rend alle nachfolgenden symptomfrei sind. Auch die Wuchsunterschiede gleichen sich aus,
so dafl 5—6 Wochen nach der Beimpfung die Pflanzen wieder vollig ,normal® zu sein
scheinen. Ein recht deutliches Merkmal, das sich nach Verschwinden der Blattsymptome
auch hier entwidkelte und bis zum FEnde der Beobachtungszeit erhalten blieb, bestand in
der bereits erwihnten intensiven Rotfirbung des unteren Stengeldrittels. Die Riicktestung
mit dem Saft dieser Pflanzen auf gesunde Ch. quinoa-Pflanzen erbrachte die gleichen Er-
gebnisse. Der Prozentsatz der positiv verlaufenden Infektionen lag zwischen 70 und 100%o.

Die hier beschriebenen Abtestungen wurden generell mit Prefisaft aus Blittern extrem
reisigkranker Europder- bzw. Amerikaner-Reben vorgenommen. Selbstverstindlich kann
man derartige Sticke auch rein visuell auf Grund der mehr oder weniger typischen Merk-
male erkennen, infolgedessen wire also cine Nachweismethode nicht erforderlich. Dem
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Abb. 5
F§-4-201-39
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Abb. 4: Chenopodium quinoa

Links: normale Gewdichshausbedingungen; Mitte: Zusatzbeleuchtung mit Neon-
Lampen; rechts: Zusatzbeleuchtung mit Quecksilberdampflampen

Testpflanzen gleiches Alter

Inckulation: 30. 11. 61; Aufn.: 18, 12. 61




muf jedoch entgegengehalten werden, dafl es zunichst wichtig erschien, mit Extremma-
terial eine brauchbare Methode zu entwickeln, die dann weiter ausgebaut werden muf.

Es sind nun Maglichkeiten zu finden, um schwach kranke oder sogar latent kranke
Sticke zu erkennen. Derartige Untersuchungen sind recht schwierig, da das Virus bis jetzt
lediglich in den Spitzenblittern der kranken Reben nachweisbar war, nicht dagegen in
den Blittern der mittleren bzw. der basalen Region (2). Dies ist wahrscheinlich auf die
niedrige Viruskonzentration in den ausgewachsenen Pflanzenteilen zuriickzufithren. Un-
sere Methode muf} also abgewandelt werden, damit sie auch auf geringe Viruskonzentra-
tionen, wie sie in latent kranken Stocken vorliegen, anspricht.

Einige Fortschritte in dieser Hinsicht sind bereits erzielt worden. So konnte eine weit
stirkere Symptomausprigung an den Testpflanzen erhalten werden, wenn die Inokula-
tionen an 12—18 Tage alten Ch. quinoa-Pflanzen, die erst 2—4 Folgeblitter ausgebildet
haben, vorgenommen wird. Altere Pflanzen reagieren auch dann noch hinreichend, wenn
die jiingsten Blitter abgerichen werden. (Abb. 3).

Abb. 6
Miiller-Thurgan X Silvaner 39/83

Auch durch Zusatzbeleuchtung mit Quecksilberdampflampen iiber die gesamte Ver-
suchsdauer treten die Symptome verstirke an den Testpflanzen auf, wihrend zusitzliche
Neonbeleuchtung keinerlei fordernde Wirkung hat (Abb. 4).

Das Dunkelstellen der Testpflanzen zur Erhéhung ihrer Empfindlichkeit gegeniiber
der Inokulation gab zunichst lediglich Anhaltspunkte; diese Versuche miissen auf breiter
Basis wiederholt werden. Einer Konzentrierung der Prefisifte sind durch die Zugabe der
Nikotinlosung gewisse Grenzen gesetzt, aber auch mit dieser Methode ergaben sich be-
reits recht gute Erfolge.

Diese Ergebnisse zeigen, daff es bei geeigneter Abwandlung der Methode moglich
sein miifite, auch bei geringen Viruskonzentrationen noch Symptome auf den Testpflan-
zen hervorzurufen und damit diese Methode als Nachweis fiir die Praxis nutzbar zu ma-
chen.
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Wic aus diesen Ausfuhrungen hervorgeht, sind wir in den letzten Jahren auf dem
Gebiet der Erkennunz der Reisigkrankheit einen guten Schrite weitergekommen, wenn
auch noch viele Fragen zu kliren sind. Is ist zu hoffen, dafl die oben beschriebene Me-
thode in Zukunft wohl die wichtigste und geeignetste sein wird, um krankes und vor
allem latent krankes Rebmaterial zu erkennen und somit von der Vermehrung auszu-
schalten.

Wie wichtig eine derartige Methode ist, geht noch aus folgendem hervor. In frithe-
ren Ausfithrungen wurde bei der Besprechung der verschiedenen Bekimpfungs-
maglichkeiten u, a. die Ziichtung widerstandsfihiger Rebsorten gefordert. Unsere
sich nun iiber mehrere Jahre erstrecdienden Beobachtungen und Untersuchungen haben
gezeigt, dafl die Neuziichtungen teilweise Wachstumsdepressionen mit Deformationen er-
kennen lassen, wie sie gerade fiir die Reisighrankheit typisch sind. Dies triftt besonders
fiir die Symptome an der Sorte I'S-4-201-39 zu (Abb. 5), deren Virusnatur durch Wir-
Heem und Hore (7) als geklire anzusehen ist. Fast die gleichen Erscheinungen, wenn auch
nicht in cinem so grofien Ausmafl, konnten wir an den Kreuzungen Riesling X Silvaner
11/34 und 10/54, an der Kreuzung Miiller-Thurgau < Silvaner 39/83 (Abb. 6) und einer
Kreuzuong Riesling < Traminer feststellen.

Gleich, auf welchen Ursachen diese Krankheitserscheinungen beruhen, erschien es
duflerst wichtig, auf diese Tatsache hinzuweisen, damit man sich rechtzeitic Gedanken
iiber dieses wichtige und ernst zu nehmende Problem macht.

Diese Ausfithrungen sollen geniigen, um zu zeigen, dal dem Virusproblem im Wein-
bau im Interesse der Gesunderhaltung unserer Rebbestinde erhthte Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden muB. Durch unsere im letzten Jahr crzielten Ergebnisse hoffen wir, die
grofiten Schwicrigleiten beseitigt zu haben, die bisher einem rtieferen Eindringen in das
Verstindnis der Rebvirosen entgegen standen. Derartige Kenntnisse und Erkenntnisse
aber stellen die erste Voraussetzung fiir die Entwicklung zielstrebiger Abwehrmafinah-
men dar.
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