Vorbeugung und Bekdmpfung des Grauschimmel (Botrytis
cinerea) an austreibenden Pfropfreben

VON PROF. DR. H. BECKER *)

Einleitung:

Der kriftigere Wuchs unserer Klone und die Einfiihrung neuer Sorten haben im
Pfropfrebenbau ganz allgemein giinstige Voraussetzungen fur die Entwicklung
von Pilzenaufdem Rebholz, vorallem wihrend der Winterruhe geschaffen, Reich-
liche mineralische Diingung und die Einflihrung organischer Fungizide haben
nicht zuletzt ihren Anteil an dieser Entwicklung, die als ganzheitliches Problem
unseres modernen Weinbaues zu betrachten ist. Der Befall des in Winterruhe
befindlichen Holzes beginnt wihrend der Vegetationszeit. Starker Botrytisbefall
anden Trauben schafft einen groBen Infektionsdruck fiir die Rebtriebe. Die Winter
sind in unserem atlantischen Klimabereich feucht und erlauben dem Botrytispilz
im Rindenbereich der verholzten Triebe auch in der Ruhephase der Reben sich
weiter zu entwickeln. Wir beobachten im Winter in der ehemaligen Traubenzone
eine fortschreitende helle Verfirbung des Holzes, die das Wachstum das Pilzes an-
zeigt. Dabei bleiben auch die Winterknospen nicht verschont. Botrytis wichst in
die Knospen ein und setzt sich zwischen den Knospenschuppen und zwischen den
Wollhaaren fest. Vonda aus kannauch das hellgriingefiarbte Herz oderder Kernder
Winterknospe, der die eigentliche SproBanlage darstellt, infiziert werden. Der
Rebenveredler mul} wissen, daB nach zu kurzem Behandeln der Edelreiser mit
Chinosol, Pilze und Bakterien im Rindenbereich und vor allem in der Knospe
iiberhaupt nicht abgetdtet werden kénnen. Faulende Augen beim Vortreiben und
schwarze Augennachder Lagerung sind meist Folgen der Infektion durch Botrytis.
Der gleiche Vorgang findet auch im Weinberg statt. Die Bedingungen fiir das
Wachstum der Pilze und Bakterien sind aberbeider Lagerung vonzugeschnittenen
Rebholz noch giinstiger als am Rebstock im Freien. Was in einem Plastiksack mit
mangelhaft desinfizierten Edelreisern vorgeht, die vielleicht auch noch zu warm
aufbewahrt werden, zeigt deriible Faulgeruch beim Offnen der Sickean. Mankann
aber auch fiihlen, daB Mikroorganismen verschiedenster Art auf dem Holz wach-
sen, weil die Oberfliche der Knospen und das Holz schleimig geworden sind.
Neben dem Botrytispilz, derimmernoch der alte Feind der Rebenveredlerist, sind
inletzter Zeit auch andere Pilze in den Vordergrund getreten. Phomopsis viticola,
die Schwarzfleckenkrankheit, Alternaria-Pilze, Antraknosebefall und noch unbe-
kannte pilzliche Schidlinge treten an der Borke auf und kénnen auch in das Reb-
holz selbst eindringen. Gliicklicherweise hindert Chinosol dank seiner breiten
fungiziden und bakteriziden Wirkung das Wachstum aller dieser Mikroorganis-
men. Sachgemill in Chinosollésung eingeweichtes Holz behilt seine schone
braune, sortentypische Farbe und unterbindet die Entwicklung des Botrytispilzes
und anderer Mikroorganismen. Natiirlich bleiben auch die Unterlagsreben, wo
immersie erzeugt werden, nicht frei von Infektionen durch Botrytis cinerea. Wenn
das Holz lingere Zeit bis zur Verarbeitung und Desinfektion liegt, kommt es zum
Weiterwachstum von Pilzen und zu Beschddigungen der Triebe. Auch Botrytis-
infektionen kdnnen in der Rinde an Schnittstellen und den Ansitzen der Geiz-
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triebe bei unsachgemaiBer Lagerung weitervoranschreiten. Voninfizierten Knoten
der Unterlagsreben aus sind Botrytisinfektionen bis in den Holzk&rper hinein
moglich, die sich im Schnitt als braune Flecken zeigen kénnen. Botrytis und
Anthraknose treten in Unterlagenschnittgérten, die kriftig wachsen und gut ge-
diingt sind, vor allem in feuchten Jahren auf. Bei der Laubarbeit in hochgezo-
genen Schnittgidrten bleiben oft Teile von Geiztrieben und Blidttern im Stock hian-
gen. Diese sind Infektionsquellen fiir den Botrytispilz und Ausgangsorte fiir den
Befall der Triebe und Knoten. Genauso ist es auch in Europideranlagen. Gliick-
licherweise beherrschen unsere ausldndischen Vermehrer deutscher Unterlagen-
sorten und -klone die Anbautechnik so gut, da3 unsere Rebenveredlung sich auf
hervorragendes Unterlagenholz stiitzen kann. Das beste Material wird aber ein
Opfer von Mikroorganismen, voran des Botrytispilzes, wenn nicht eine sofortige
Aufarbeitung und Desinfektion der eingetroffenen Unterlagen erfolgt. Durch
unterlassene HygienemaBnahmen und unsachgemidBe Lagerung ist schon
manches gute Holz verdorben worden. Versiumnisse und Nachldssigkeiten der
Rebenveredler diirfen nicht auf den Lieferanten von zertifiziertem Vermehrungs-
gut abgewdlzt werden.

Der Ausgangspunkt der Infektion der griinen Teile der Pfropfreben ist in den
Kisten in erster Linie das schlecht desinfizierte Edelreis. Auf diese Tatsache ist
besonders zu verweisen. Esist erstaunlich, daB auch heute noch beachtliche Scha-
den anden griinen Pfropfreben nach dem Vortreiben auftreten. Die Verluste errei-
chen in aller Welt jihrlich viele Millionen Pfropfreben. Ursache ist vor allem die
Unkenntnis der Rebenveredler, dienochimmer versuchen, erst dann den Botrytis-
pilz in den Kisten zu bekdmpfen, wenn Infektionen sichtbar werden.

Die sachgerechte Hyvgiene und Lagerung der Edelreiser

Die wichtigste MaBname ist die Desinfektion des Veredlungsholzes vor der Ein-
lagerung. Dabei ist gleichzeitig ein guter Quellungszustand anzustreben. Nach
dem Zuschnitt der Edelreiser und der Unterlagen wird 15 Stunden in Chinosol
(0,5%) eingeweicht. Die Temperatur darf nicht unter 10° C liegen. Die lange Ein-
weichzeit erwies sich als absolut sicher hinsichtlich der Wirkung gegen Botrytis.
Schiden durch Chinosol treten dann auf, wenn der hohe Vorrat an Wasser, der sich
bei der langen Einweichzeit einstellt, durch Verdunsten spidter wieder verloren
geht. Spatere Wasserverluste bewirken eine gefiahrliche Steigerung der Konzentra-
tion des Chinosol im Gewebe. Sind die Edelreiser oder Unterlagen zu trocken,
wenn sie im Veredlungsbetrieb eintreffen, so empfiehlt es sich, diese vor der
Chinosolbehandlung in Wasser einzuweichen. Auf diese Weise wird ein entspre-
chender Wassergehalt vor der Desinfektion gewihrleistet und Schiden durch
Chinosol vorgebeugt. Die Reben miissen daher nach der Behandlung so gelagert
werden, daB3 kein Verdunsten oder Austrocknen méglich ist. Die kithle Lagerung
der Edelreiser in Sacken aus Kunststoff gewidhrleistet eine sichere Konservierung
des Wassergehaltes. Es ist auch eine Lagerung der Edelreiser in Jutesdcken mog-
lich. Dabeiisteinstindiges Befeuchtengegebenenfalls durch Sprithnebel im Kiihl-
raum,erforderlich.

Die Bedingungen fiir die Entwicklung des Botrytispilzes in der Rebenveredlung

Botrytis entwickelt sich bei Temperaturen zwischen 15° Cund 20° C am besten.
Hohe Temperaturen bremsen das Wachstum des Pilzes. Abb. 1 zeigt das Botrytis-
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Abb. 1: Die Temperaturabhdngigkeit der Botrytisentwicklung und der Kulturtechnik
in der Rebenveredlung.

wachstum in Beziehung zur Anzucht von Pfropfreben. Aus der Darstellung wird
deutlich, daB bereitsinfizierte Augen wihrend des Vortreibens zwischen 28° Cund
30° C kaum eine Botrytisentwicklung erlauben. Erst wenn das Abhirten beginnt,
besteht die Gefahr der Botrytisvermehrung. Bei dem Abhérten kiihlen sich die
griinen Teile der Triebe in den Niichten biszu 10° Cab. Beigleichzeitiger Anwesen-
heit von Tropfwasser kommt es somit sehr rasch zur Weiterentwicklung bereits
latent infizierter griiner Triebe. Wenn der Botrytispilz wegen unzureichender Des-
infektionszeit der Edelreiser und zu geringer Chinosolkonzentration schonin den
Winterknospen vorhanden ist, dann kommt es unweigerlich zum Ausbruch des
Grauschimmelbefalles in den Kisten. Jetzt sind Spritzungen zu spit, weil der Pilz
inden Trieben vonunten nach oben weiter wachsen kann. Herrscht nach dem Ein-
schulen kiihle feuchte Witterung, geht das Pilzwachstum weiter. Auch Kartonagen
sind gefdhrdet. Diese werden, wie Abb. 1 zeigt, vor allem zu Beginn der Kultur
unter Temperaturbedingungen, die auch fiir Botrytis optimal sind, gehalten. Die
Infektion von Winterknospen erlaubt es dem Botrytispilz, sich vor und nach dem
Packen der Kisten, in den Wollhaaren und Schuppen zu entwickeln. Diese sind
keine lebenden Pflanzenteile und fallen in feuchtem Zustand dem Pilz leicht zum
Opfer. Von da aus konnen die Pilzhyphen in die griinen Teile eindringen, wenn die
Bedingungen (Tropfwasserund giinstige Temperatur) gegebensind. Indeneng ge-
packten Kisten gibt es aber noch mehr Infektionsquellen. Die jungen Triebe ent-
wickeln sehr viele Perldriisen, die vertrocknen und abfallen. Sie bilden als organi-
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Abb. 2: Austreibendes Auge mit stark entwickelten Knospenschuppen und Woll-
haaren. Von dort geht die Botrvtisinfektion aus, wenn die Desinfektion unzu-
reichend ist.
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sche Masse Ausgangspunkte spiterer Infektionen. Auch die Gescheine, welche
meistabfallen, sind eine groBe Gefahr. Ineiner Kiste mit 500 Pfropfreben entstehen
1000 und mehr Gescheine, die nach dem Abrieseln einen beachtlichen organi-
schen Nahrboden fiir den Botrytispilz darstellen. Wenn keine Bekiimpfung der
griinen Teile der Pfropfreben erfolgt, ist auch bei gut desinfizierten Edelreisern mit
einer Botrytisinfektion zu rechnen, weil in jeder Kiste fiir den Botrytispilz ideale
Bedingungen nach dem Vortreiben herrschen. Daher ist der frithzeitigen Behand-
lung der austreibenden Augen die grofite Aufmerksamkeit zu schenken. Die
Behandlung darf nicht erst einsetzen, wenn Infektionen sichtbar werden. Hygieni-
sche Mallnahmen in der Rebenveredlung sind nicht nur die Desinfektion des
Holzes, sondern auch die Methoden des Packens unf Vortreibens, welche eine
spitere Bekimpfung ermdoglichen oder vorbeugend wirken.

Das Packen der Kisten mit Torf als Substrat

In der Rebenveredlung war das Packmaterial in den Kisten traditionell Sigemehl
von Linde, Pappel, Erle, Rot- und Weil3tanne.

In den 50er Jahren begann sich in Deutschland WeiBtorf als Packmaterial flir die
Veredlungskisten durchzusetzen. Anfangs waren die Vorbehalte gegen den Torf
als Packmaterial fiir das Vortreiben der Reben gro. Man befiirchtet, daf3 der hohe
Sduregrad des Torfes den Reben nicht zutrdglich ist. Die PH-Werte liegen bei
Weilitorf zwischen 2,5 und 3.5, bei Schwarztorf noch um etwa 0,5 tiefer. Die
Schwankungen kénnen jedoch betrichtlich sein. Die Sdure des Torfes wird durch
die Huminstoffe geprigt. Essind in der Hauptsache schwache, organische Sduren,
die Humin- und Fulvosduren. Die Huminstoffe umfassen eine relativ groBe Stoff-
gruppe, die noch nicht restlos bekannt ist.

Es zeigt sich bald, daB sich die Pfropfreben in WeiBtorf als Packmasse gut vor-
treiben lassen. Die Kallusbildung und Entwicklung der Wurzelanlagen am FuB-
knoten und die Verwachsung werden giinstig beeinflu3t. Die Brauchbarkeit des
Torfes tiberzeugt in zunehmendem MafRe die Rebenveredler, weil die Packmasse
inder Rebschule gleichzeitigals Bodenverbesserungsgabe bzw. zum Abdeckender
Pfropfreben verwendet werden kann.

Alsbald wurde erkannt, daB Hochmoortorf frei von schidlichen Bestandteilen ist
und praktisch keine Schidlinge enthilt. Als besondere Eigenschaft des Torfes ist
die hohe Wasserkapazitiit bei gleichzeitig hoher Lufthaltung hervorzuheben. Die
Wasserkapazitiit gibt an, wieviel Wasser der Torf bis zur Sidttigung aufnehmen
kann. Dieser Punkt ist dann erreicht, wenn zusitzlich gegebenes Wasser ablauft.
Die Wasserkapazitit des Weilitorfes liegt bei 45 bis 55% des Volumens. Bei voller
Wassersittigung enthilt WeiBtorf noch 35 bis 45 Vol. % Luft. Das ist eine sehrhohe
Luftkapazitit. Diese Eigenschaften des Torfes machen verstiandlich, weshalb erals
Packmasseinden KisteneinegroBe Uberlegenheit gegeniiber dem Sigemehl zeigt.
Selbst bei dem Vortreibenintrockenen Riumen behalten die Kisten meistens eine
hinreichende Feuchtigkeit. Bei unseren Studien iiber den Wasserbedarf der ver-
edelten Blindreben wiihrend des Vortreibens hat sich gezeigt, daf3 die Reben in
dieser Phase einen sehr hohen Wasserbedarf haben. Es muf3 wihrend des Vortrei-
bens tropfbares Wasser zur Verfligung stehen. Wenn der Full der Pfropfreben mit
Paraffin zugeschmolzen wird, erfolgen Kallus-Bildung an der Veredlungsstelle
und Austrieb nur mangelhaft. Dies bedeutet; da3 die Pfropfreben tiberwiegend an
der unteren Schnittstelle Wasser aufnehmen.
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Abb. 3: Abgefallene Bliiten der Gescheine geben in der Veredlungskiste Nihrboden
fiir Botrytis ab.

4l 2
Abb. 4: Von der Winterknospe ausgehend wird ein junger Trieb durch Botrytis be-
fallen. Der Pilz erreichte das Blatt von unten nach oben durch den Blattstiel.
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In den Kisten kommt es auf Grund der Schwerkraft zu einer Anreicherung von ab-
flieBendem Wasser im Bereich des Ful3es der Pfropfreben, sofern die Packmasse
geniigend Wasserenthilt. Dieswirktsich glinstigaufdie Anwuchsergebnisseinder
Kiste aus, weil das Wasser genau an die richtige Stelle kommt. Somit kann ohne
Bedenkenempfohlen werden, dem Torf die hdchstmégliche Wassergabe zu verab-
reichen und wiahrend des Vortreibens den Wassergehalt des Torfes durch zusitz-
liches Gielien so zu halten, dal man mit leichtem Druck der Hand herauspressen
kann. Der Torf bendtigt allerdings vorher geniigend Zeit zum Quellen und Auf-
nehmen des Wassers. Bei dieser hohen Wassersittigung betrigt der Wassergehalt
etwa 90% des Gewichtes, Dabei sind aber noch immer fast 50 Vol. % Luft vorhan-
den. Der Effekt der Stauniisse tritt somit nie ein, wenn TropfwasserabflieBen kann.
Viele Praktikerfiirchten sichvor Staunisse und trauen sich nicht, gentigend Wasser
zugeben. Frither muBte beiso hoher Feuchtigkeit mit Pilzbefall gerechnet werden.
Diesistaber durch die moderne Hygiene iiberwunden. Das Packender Rebeninzu
trockenen Torfund die zusitzlichen Wasserverluste der Kisten bei dem Vortreiben
konnen daher von Schaden sein. Wer die aufgezeigten Zusammenhinge erfaBt,
wird also mit Wasser nicht sparen. Dennoch werden bereits in dieser Phase, also
vom Packen bis in das Vortreiben hinein, entscheidende Fehler hinsichtlich des
Wasserangebotes fiir die Pfropfreben gemacht. Bei abnehmendem Wassergehalt
der Packmasse in zu trockenen Vortreibrdumen kann dariiber hinaus sogar mit
Schiiden, die aus der Steigerung der Konzentrationvon Salzen und auch durch eine
Konzentrationssteigerung des Chinosol auf den Reben entstehen, gerechnet
werden.

Bei einem Wassergehalt des Torfes von 70% ist nur noch ein Viertel des Wassers
vorhanden. Es zeigte sich bei verschiedenen Pflanzenarten im Topfsubstrat, da
unterhalbvon 75% Wassergehalt des Torfes Schiden anden Wurzelnauftreten und
die oberirdische Entwicklung unzureichend ist. Dies deckt sich mit unseren Er-
kenntnissen bei Reben. Ich glaube, die Feststellung ist berechtigt, da} durch
fehlendes Wasser bei dem Vortreibennicht wenige Ausfille verursacht werden, die
gar zu leichtfertig der Holzreife oder anderen Faktoren zugeschoben werden.

Der Torf hat somit eine grofie Bedeutung bei der Verbesserung unserer Kultur-
methoden sowohlin der Kiste wihrend des Vortreibens, als auch fiir die Kultur der
Reben in Kartonagen bzw. anderen KulturgefiBen gewonnen.

Torf hat trotz seiner Vorziige auch Nachteile. Einmal schwankt die Zusammen-
setzung verschiedener Qualititen, zum anderen sind trotz vorausgegangener
Hygiene Pilzinfektionen nicht selten. Das Packen der Kisten hat im Hinblick auf
die Botrytisbekdmpfung so zu erfolgen, daf sich méglichst frithzeitig eine Besprit-
zung der austreibenden Augen vornehmen ldf3t. In dieser Hinsicht werden noch
sehr viele Fehler gemacht. In den meisten Betrieben sind die Augen wihrend des
Vortreibens mit Torf zugedeckt! Ein Abwerfen nach deralten Methode kann nicht
mehr durchgeflihrt werden. Kein Wunder, wenn unter diesen Umstinden der
Botrytispilz die bleichen, abgedeckten jungen Triebe befillt. Das Packen hat so zu
erfolgen, daf schon mit dem Schwellen der Winteraugen die ersten Behandlungen
einsetzen koénnen. Hier wird noch viel gesiindigt und erst dann gespritzt, oder ge-
gossen, wenn der Pilz schonssichtbarist. Je freier das Edelreis mit seinem Augein
der Kiste steht, um so besser ist die Bekimpfung méglich.

62



Das Abdecken freistehender Veredlungsstellen mit Agriperl (Perlite) oder Schaumstoff
als hvgienische Mafinahme

Dasvom Verfasserim Geisenheimer Institut erstmals erprobte und veréffentlichte
Abdecken freistehender Edelreiser in den Kisten mit Schaumstoff hat sich be-
wihrt. Unter dem Schaumstoff kénnen die paraffinierten Reben mit Beginn des
Austriebes leicht gegen Botrytis durch Abspritzen geschiitzt werden. Bei den
Schaumstoffen ist zu bedenken, daB bestimmte Substanzen pflanzenschidliche
Gase abgeben konnen. Wir empfehlen den Schaumstoff*) der Firma Naue. Das
Auf- und Abdecken ist jedoch ziemlich arbeitsaufwendig, weil die Schaumstoff-
matten stindig abgehoben werden miissen.

Reisen im europdischen Ausland und in Ubersee, wo es keinen preiswerten Torf
gibt, gaben die Anregung, sich mit Perlite in der Rebenveredlung nidher zu befas-
sen. Perlite**) ist ein mineralisches Naturprodukt, welches eine Aufarbeitung er-
fahren hat. Ausgangsmaterial fiir die zahlreichen Perliteprodukte ist ein vulkani--
sches Gestein mit der mineralogischen Bezeichnung Perlit. Dieses Material ist
schon im 18. Jahrhundert als ,Perlstein® beschrieben worden. Perlit kann seiner
Entstehung und Zusammensetzung nach als Naturglas bezeichnet werden. Das
besondere Kennzeichen des ,Perlitstein“ist ein bestimmter Wassergehalt, welcher
in der erstarrten Lavamasse fein verteilt und eingeschlossen wurde. Zerkleinertes
Perlit-Gestein wird industriell bei Temperaturen von mehr als 1000° C erhitzt.
Dabei bliht das eingeschlossene Wasser als Dampfl die Schmelze und das Gestein
um ein Vielfaches seines Volumens — dhnlich wie bei ,Popcorn®—auf. Vonnunan
wird das Produkt in der englischen Schreibweise ,, Perlite® genannt.

Abnahme des Wassergehaltes verschiedener Substrate
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Abb. 5: Agriperl (Perlite) gibt das Wasser etwas rascher als Torf ab, verhdlt sich aber
im Prinzip gleich.

*Hersteller Fa. E.A.H. Naue KG, 4992 Espelkamp (Liibbecke, Westl.), Postfach 145/168
**Bezugsquellen fur Perlite sind zu erfahren bei der Perite-Dammstoff GmbH&Co, 4600 Dortmund 1, Kaiserstr.21, 63
Posttach 1564, Telefon (0231) 527331, Telex 08227255 Perl D i



Dieseswird seit 1946 in USA hergestelit. Die Deutsche Perlite GmbH begann 1956
mit der Fabrikation vornehmlich fiirdas Bauwesen. Man entwickelte hochwertige
Produkte wie das Superlite. Die besondere Entwicklung von Agriperl-Pflanzenper-
lite fiihrte zum Einsatz dieser Substanz im Gartenbau. Bei dem Gartenbauperlite
enthalten die einzelnen Korner im Inneren eine Unzahl feiner Poren, die iiber-
wiegend geschlossen sind. An der Oberfliche sind die Randzellen weitgehend
offen und haben eine sehr grole Oberfliche. Daher kann Perlite das 3 - 4fache
seines Gewichtes an Wasser aufnehmen.

Das Material ist praktisch steril und absolut frei von pflanzenschidigenden Pilzen
und Bakterien. Dies paBt somit in unsere Geisenheimer Konzeption von der
Hygiene in der Rebenveredlung, die bisher mit der Desinfektion des Holzes so er-
folgreich war. Die Analyse zeigt nach Angaben der Perlite Dimmstoff GmbH &
Co. Dortmund eine weitgehende Neutralitit auf (Tab. 1). Agriperl ist praktisch
unverrottbar und jahrzehntelang haltbar.

Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung von Agriperl
Perlite - allgem. (%) Superlite E/70 (4)

Si 0, 65 - 80 75,32
Al, 0, 12 -16 12,82
Ti 0, - 0,04
F, 0 1-3 0,73
Mn 0 - 0,08
Ca 0 0-2 0,52
Mg 0 0-1 0,10
Na, 0 3-5 3.4

K, 0 2-4 4,62
SO ; - 0,03
co, - 0,06
Wasser 3-6 -

C nicht karbonatisch - 0,00

Es stellt somit ein umweltfreundliches Naturprodukt dar. Das Kapillarvolumen
erklirt seine hohe Gesamtaufnahmekapazitit fiir Wasser, die bei 50 Volumenpro-
zent liegt. Unsere Untersuchungen im Laborzeigen dhnliches Verhalten hinsicht-
lich der wasseerhaltenden Kraft wie bei Torf. Auch die Verdunstung verschieden
dicker Schichtenistinteressant. Diese Zahlen verdanken wirden Angaben der Per-
lite Ddmmstoff GmbH & Co. Dortmund (Tab. 2, 3).

Tabelle 2: Porenvolumen

bei Wassersittigung Volumen % Luft
Torf 55
Perlite 50
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Tabelle 3: Verdunstung von Hygroperlite
200 C - 60% rel. Luftfeuchte

Schichtdicke in cm Zeitdauer in Tagen
2 10
4 34
7 70
10 145

Da die wasserhaltende Kraft nur wenig unter der des Torfes liegt, miissen Kisten,
die mit Agriperl ganz gepackt sind, wihrend des Vortreibens nachgewissert wer-
den. Dies bereitete bei unseren Versuchen wenig Schwierigkeiten. Staunisse, wie
bei Torftrat nichtein. Bei Agriperl-Pflanzenperlite wurde ein Welkepunktvonca. 1
- 2 Volumenprozent ermittelt. Agriperl verhilt sich somit sehr giinstig. Luft und
Wasserkapazitiit fordern das Pflanzenwachstum. Die Neutralitit des Materials be-
wirkt eine Forderung der Kallusbildung am FuB3e der Pfropfrebe, wenn die Kisten
voll mit Agriperl gepackt sind. Die Ergebnisse waren durchaus befriedigend, weil
nicht erwiinscht ist, da3 die Wurzelbildung in der Kiste zu sehr angeregt wird.

Die Humussduren im Topf fordern die Wurzelbildung. Das Triebwachstum von
ganz in Agriperl gepackten Pfropfreben bleibt gestauchter als in der Torfpackung.
Am FuB} der Pfropfreben entwickeln sich in Agriperl ein Kallusring und zahlreiche
Wurzelanlagen. Wennauch die Vollpackung in Agriperl inder Rebenveredlung zu-
nidchst noch nicht zu empfehlen ist, so brachten die Ergebnisse der Versuche doch
einige neue Aspekte und regen zum Nachdenken liber unsere Methoden in der
Rebenveredlung an. Wenn es gelingen wiirde, eine Agriperl-Mischung preisgilinsti-
ger als Torf bereitzustellen, dann wiire die Frage der allgemeinen Empfehlung zu

Packmethoden mit Agriperl

(schematisch)

Agriper|

Torf

mit Veredlungswachs ohne Veredlungswachs

Abb. 6: DieVeredlungsstelle wird mit Agriperl bis zu den Augen (links) bei paraffinier-
ten Reben und ohne Veredlungswachs bis iiber das Edelreis abgedeckt.
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prifen. Unter Umstidnden liel3e sich Agriperl mehrfach verwenden, wenn es ge-
waschen wird. Jedenfalls iibt die Kombination von Wasser und Luft im Volumen-
Verhiltnis von etwa 1 : 1 einen sehr giinstigen EinfluB auf die Kallusbildung und
Verwachsung aus. Dariiberhinaus hat die sterile Situation viel fir sich, weil wir
immer wieder Uberraschungen erleben, wenn organisches Material in den Kisten
als Packmasse Verwendung findet.

Weitere Versuche ergaben, dall ein Abdecken der Edelreiser bis zu den Augen mit
Agriperl in mit Torf gepackten Kisten einen sehr positiven Einfluf} auf die Ver-
wachsungausiibt. Diewirmeddmmende Wirkung des Agriperl verhindertextreme
Schwankungen der Temperatur. Die Feuchtigkeit bleibt sicher erhalten. Mehr-
faches AbgieBen mit Wasser oder auch mit Chinosol-Losung steuert ideale Luft-
feuchtigkeiten in die unmittelbare Ndhe des Kallus. Wenn der Kallus gebildet ist,
kann bei der Abhdrtung ein Austrocknen des Agriperl eingeleitet werden. Durch
Liiften 148t sich dies gut erreichen.

Da die Abgabe des Wasser kontinuierlich erfolgt, wird ein systematisches und
schrittweises Abhirten des Kallus eingeleitet. Der ,,Agriperl-Kallus® ist kompakt
und ergriintleicht. Erschrumpftkaum noch, wenn ernachdem Auspackender Luft
ausgesetzt wird. Bei der Kartonagekultur wird daher ein zweites Paraffinieren
iberfliissig. Die gewonnenen Kalli verkorken in wenigen Stunden und bleiben er-
halten. Vielleicht helfen neben der Luft und dem Wasser auch andere in Agriperl
vorhandene Substanzen mit, den Kallus so stabil zugestalten. Hiermiissenweitere
Forschungen einsetzen. Deutsche Veredlungsbetriebe, die unsere Versuchsergeb-
nisse und ersten Anregungen zum Einsatz von Perlite aufgegriffen haben, konnten
mit dem Abdecken durch Perlite sehr gute Erfahrungen sammeln. Die Uberlegen-
heit des Perlite gegeniiber der Sandabdeckung bis Augenhohe ist ganz offensicht-
lich. Die Botrytisbekdampfung an griinen Pflanzenteilen konnte ebenfalls sehr gut
durchgefuhrt werden. Berechnungen ergaben, dal pro Kiste finanziell nicht viel
aufzuwenden ist. Die Unkosten werdendurch die Vorteile vielfach abgefangen. Ich
mochte dazu anregen, in der Praxis weitere Erfahrungen zu sammeln.

Inweiteren Versuchen wurde in Geisenheim ohne Paraffinierung mit Agriperl-Ab-
deckung gearbeitet. Auch hier waren die Erfahrungen sehr positiv. Die Agriperl-
Schicht bietet den Vorteil der praktisch sterilen Umgebung, die jedoch eine gute
Atmung des Edelreises bei bester, ausgewogener Feuchtigkeit gewidhrleistet. Der
Austrieb der Augen erfolgt etwas frither und die Kallusbildung war keinesfalls
geringer als bei den gewachsten Reben, selbst wenn das Veredlungsparaffin
Wachstumsregulatoren enthielt. Alle Vorteile der Veredlungswachse sind {iber-
troffen, wenn dem so ist.

Heute sitzen die Edelreiser ohnehin durch den Omega-Schnitt fester. Allerdings
sind die Edelreiser und Unterlagen vorher gut nach Vorschrift zu desinfizieren,
damit kein Pilzwachstum an der Veredlungsstelle einsetzen kann. Ein hheres Ab-
decken der ungewachsten Reben mit Perlite scheint jedoch erforderlich, um ein
Austrocknen von der oberen Schnittstelle her zu verhindern. Vielleicht sollte des-
halb der Stummel iiber dem Auge nicht zu lang belassen werden. Wenn das Auge
unter der diinnen Agriperl-Schicht austreibt, kommt es griin aus der Knospe. Es
dringt noch geniigend Licht unter die feuchte Agriperl-Schicht um das Ergriinen
zu ermdéglichen, wie unsere Messungen ergaben. Hier haben wir Verhiltnisse wie
bei Pflanzen unter Schnee. Bei manchen Sorten entwickelte sich sogar ein Kallus
an der oberen Schnittflidche.
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Tabelle 4: Lichtdurchldssigkeit von Agriperl
gemessen im Glashaus am 15, 4. 1975 bei bedecktem Himmel im Schatten

Beleuchtungsstarke
in Lux in %
Tageslicht 8.000 100
0,3 cm trocken 1.500 17,4
0,5 cm trocken . 800 9.3
1,0 cm trocken . 500 5,8
1,0 em feucht - 500 5,8

Da die ersten Ergebnisse ohne Paraffinierung der Erhéirtung durch weitere Ver-
suche bediirfen, wird noch keine allgemeine Empfehlung ausgesprochen. Jetzt
konnen wir auf Grund der vorliegenden Befunde im Institut und in praktischen
Betrieben raten, wenn mit Torf gepackt wird, die Edelreiser bis unter die Vered-
lungsstelle mit Agriperl abzudecken. Vollpackungen mit Agriperl sind aus Kosten-
griinden zunichst noch nicht zu empfehlen. Unsere Versuche werden jedoch fort-
gesetzt. Nicht paraffinierte Reben lassen sich durch Agriperl-Abdeckung sehr gut
vortreiben. Hierbei ist jedoch noch Vorsicht am Platze, bis weitere Erfahrungen
gesammelt sind.
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Abb. 7: Kunststoffkisten mit Pfropfreben. Die freistehenden Veredlungsstellen
(unten) werden mit Perlite abgedeckt (oben).
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Die Behandlung der griinen Teile der Pfropfreben

Anfangs haben wir empfohlen, dem Botrytispilz auch bei den griinen Teilen der
Rebe in der Kiste mit Chinosol zu Leibe zu riicken. Dies hat sich gut bewihrt,
brachte aber stets die Gefahr von Verbrennungen, weil Chinosol kein Spritzmittel
mitallen hierfiirerforderlichen Eigenschaften ist, sonderneinin Losung gehendes
Salz. Dies zwingt zur Beachtung bestimmter Zusammenhénge. Eine aufgespritzte
Chinosol-Lésung in Tropfenform erfahrt mit dem Eintrocknen eine Konzentra-
tionssteigerung . Kurz vor dem Eintrocknen eines Tropfens steigt somit die Kon-
zentration in einen Bereich, der mit Sicherheit zu Verbrennungen fiihrt. Daher
empfehlen wir eine Konzentration von 0,05% und spéter, wenn die Blatter zum
Abhirten kommen, 0,1%. Ein Netzmittel ist erforderlich, damit sich keine grofen
Tropfen bilden kénnenund eindiinnschichtiger Belag entsteht. Wer mit Chinosol-
spritzungen gut umgehen kann, wird eine groBe Sicherheit vor dem Botrytispilzin
den Kisten erzielen. Es mufB jedochalle 3 - 5 Tage gespritzt werden. Gliicklicher-
weise sind bis heute noch keine chinosolresistenten Stimme gefunden worden.
Wirempfehlen daher Kisten mit Chinosol in hiufigen Abstdndenzu spritzen. Dies
sollte immer bei gut paraffinierten Reben erfolgen, damit kein Chinosol auf die
Schnittstellen gelangt. Zur Vorbeugung von Verbrennungen kann mit 0,5%igem

Chinosol mehrfach gegossen werden. Je frither diese Behandlung in der Phase

des Vortreibens und vorallem wiahrend des Abhirtenserfolgt, umsosichereristder
Erfolg. Die MaBBnahme ist am Abend oder bei Schatten durchzufiihren. Jedes
GieBen oder Wissern beseitigt selbstverstindlich das Chinosol von den Blittern,
weil eswasserloslich ist. Somitist flirein stindiges Vorhandensein eines Chinosol-
belages zu sorgen. SchlieBlich haben wir vor Jahren fiir die Rebenvermehrung in
Benomyl ein Priparat gefunden, welches unseren Vorstellungen in idealer Weise
entsprach. Wir konnten den Botrytispilz vorbeugend treffen und erhielten gleich-
zeitigeinen guten Wuchs ohne Verbrennungen. Mit der Entdeckung der Resistenz
verschiedener Botrytisstimme gegen die BCM-Priparate bestand die Gefahr, dal3
auch fiir die Rebenveredlung keine Sicherheit mehr gegeben wire, wenn diese
Mittel weiterhin eingesetzt wiirden. 1974 war es tatsiichlich soweit, dalb auchinden
Veredlungskisten, die mit Benomyl gespritzt waren, Botrytis wie in alten Zeiten
auftrat. Im Institut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung in Geisenheim war
bereits wihrend des Winters 1973/74 mit BCM-resistenten Stimmen im Zuge
umfangreicher Untersuchungen festgestellt worden, dafl auch in der Rebenver-
edlung keine Hoffnung mehr bestand, kiinftig mit Benomylin der Rebenveredlung
arbeiten zu konnen. Wirfanden gliicklicherweise eine Reihe hervorragend wirken-
der Fungizide, welche das Wachstum der griinen Triebe nicht beeintriachtigen und

die resistenten Botrytisstimme sicher an der Entwicklung hindern. Es gelang uns

sogar nachzuweisen, daB Praparate wie z.B. Sclex nach dem Einweichen der Edel-
reiser in dieses Fungizid spéter den austreibenden Augen und den jungen Trieben
einen sicheren Schutz vor Botrytisbefall vermitteln. Auch Spritzungen konnten

befallene junge Triebe in Kisten und Kartonage rasch heilen und eine weitere Ent-
wicklung des Pilzes verhindern. Leider diirfen diese Priparate wegen ihrerstarken

toxischen Effekte nicht in die Praxis. Wir hoffen, dafl unter den neuen Fungiziden
weniger toxische Priparate gefunden werden, die einen Einsatz in der Rebenver-
edlung ermdglichen. Wir haben umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt,von
denen nur die fur die Praxis wichtigsten Endergebnisse mitgeteilt werden kdnnen.
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Reaktion verschiedener Botrytis-Stamme nach
6 Spritzungen, Muller-Thurgau Stecklinge

17 4 1974
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Abb. 8: Ergebnisvon vergleichenden Spritzversuchen und Infektionen mit 3 Botrytis-
stammen, die Benomyl (Benlate)-resistent sind.

Bei der Beweisfithrung der Unwirksamkeit von Benomyl (Benlate) und anderer
BCM-Priiparate in der Rebenveredlung verwendeten wir Botrytis-Stimme, die uns
freundlicherweise von Herrn Prof. Dr. Stellwaag, Geisenheim, und von Herrn
Dr. Eichhorn, Neustadt, zur Verfligung gestellt wurden. Vergleichsweise wurde ein
Stamm von uns isoliert, der auf infizierten Pfropfreben im Institut auftrat
(Stamm: Institut fiir Rebenziichtung, Geisenheim). Die Grafik (Abb. 8) zeigt die
Ergebnisse der Infektion nach 6 Spritzungen bei austreibenden Stecklingen. Die
Botrytis-Stimme wurdenauf Traubenmost vermehrt und ganze Myzelstiicke nach
der 6. Spritzung auf die jungen Triebe aufgelegt. Von da aus breitete sich der Pilz
iiber alle Organe der Stecklinge rasch aus. Die Untersuchungen warenim Rahmen
einer Ingenieurarbeit von B. Philippi 1974 im Institut fiir Rebenziichtung und
Rebenveredlung vorgenommen worden. Bei Benomyl0,2% wurde ein sehr hoher
Befall, der den vonunbehandelten Stecklingen noch iibertraf, festgestellt. Die drei
Botrytis-Stamme verhielten sich unterschiedlich gegeniiber dem Benomyl, wobei
der Geisenheimer Stamm noch eine gewisse Hemmung durch das Benomyl erfuhr.
Somit kann das Benomyl nicht mehr in der Rebenveredlung eingesetzt werden.
Die beste Wirkung wies Sclex (Dichlozolin - Derivat) auf. Aber auch neue Botryti-
zide, welche chemisch mit dem Sclex verwandt sind, zeigen eine gute Wirkung
gegen alle Botrytis-Stimme.

Von den neuen Botrytiziden erwiesen sich inzwischen Ronilan, Rovral und Sumi-
sclex als sehr wirksam gegen Botrytis. Fiir hdufige Spritzungenkannaberheute nur
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Rovral als unbedenklich im Rahmen der Rebenveredlung empfohlen werden.
Rovral ist das einzige, neue, gut wirksame Botrytizid, welches keine Verbrennun-
gen anjungen griilnen Pfropfreben hervorruft und auch bei hiufigen Spritzungen
keine Wachstumsbeeintrichtigungen bringt.

Keines der neuen Priiparate eignet sich fiir die Behandlung des Holzes, weil sie im
Gegensatz zu Chinosol nicht wasserldslich sind und nicht indie Rinde eindringen.
Die Bekimpfung des Botrytispilzes im vorbeugenden Sinn ist in einem Schema
dargestellt (Abb. 9). Die vorbeugende Botrytisbekimpfung muB
selbstverstindlich auch bei Kartonagereben unter Glas oder Folie stindig fortge-
setzt und kann auch in den Rebschulen nicht vernachlissigt werden.

BOTRYTIS - BEKAMPFUNG VOM VORTREIBEN AN :

ABHARTEN ——> EINSCHULEN
VORTREIBEN<
KARTONIEREN ——> KULTURKASTEN

Beginn Augenaustrieb

alle 3-5 Tage 0.05 — 0.1% CHINOSOL W + Netzmittel spritzen
nach Giessen oder Regen spritzen!

6 mal mit organ. Fungizid bis nach Beginn der Abhartung

oder Kartonagekultur

Abb. 9: Schema fiir die vorbeugende Botrytisbekdmpfung griiner Teile der
Pfropfreben.

Zusammenfassung

Die Hygiene in der Rebenveredlung sichert das Blindholz vor, wiahrend und nach
der Lagerung und Veredlung vor Botrytisbefall und Folgeschiden. Vom Vortrei-
ben bis zum Einschulen beziehungsweise Kartonieren oder Topfen fiihrt jedoch
Botrytisinfektion an den jungen Trieben nach wie vor zu gro3en Verlusten in der
Praxis. Ausgangspunkte sind Infektionen im Bereich der Winterknospen, weil
noch immer zu kurz Chinosol eingeweicht wird. Bei dem Vortreiben konnen
Knospenschuppen, Perldriisen, abfallende Gescheine, Bliitenteile und
Verletzungen Botrytisinfektionen einleiten. Auch von der Packmasse her werden
junge Triebe, wenn das Edelreis nicht frei steht, angesteckt.

Eine Schicht Perlite zur Abdeckung der Veredlungsstelle bis Augenhdhe hat sich
gut bewihrt. Die Infektion geht von der Basis der Triebe aus und kann bis in die
Rebschule nachwirken. Die gefdhrlichste Phase ist die Abhirtung, weil der Pilz bei
kiihleren Temperaturen und feuchtem Milieu am besten wichst.

Die wichtigste Phase der vorbeugenden Bekdmpfung ist die Zeitdes Austriebes der
Augen und danach. Zum Zeitpunkt der Abhirtung ist es oft zu spit, weil bereits
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Infektionen erfolgt sind. Bisher haben wir systematische BCM-Fungizide emp-
fohlen, die jedoch jetzt wegen toleranten Botrytisstimmen nicht mehr zu verwen-
den sind.

Umfangreiche Versuche haben die Wirksamkeit von Chinosol, Diclozolinen
(Solex) und anderen organischen Fungiziden gegen die verschiedensten Botrytis-
stimmeim Rahmender Botrytisbekimpfung anaustreibenden Pfropfreben bewie-
sen. Es wird empfohlen, mit niedrigen Konzentrationen des Chinosols in Kombi-
nation mit einem Netzmittel im Abstand von 3 - 5 Tagen zu spritzen. Chinosol-
konzentrationen von 0,05 bis 0,1 Prozent werden sehr gut vertragen. Nach jedem
GieBlen ist die Spritzung zu wiederholen. Sehr gute Ergebnisse wurden mit neuen
Fungiziden erzielt, welche eine breite Wirkung auf Botrytis zeigen. Sclex darf aus
toxischen Griinden nicht eingesetzt werden.

Résume

Lutte préventive et curative contre la pourriture grise (Botrytis cinerea) dans les
pépiniéres

Les mesures d’hygiéne appliquées pendant la conservation des bois et le greffage
garantissent les porte-greffes et les greffons contre les atteintes du Botrytis et leurs
conséquences.

Dans la pratique, les infections parle Botrytis surlesjeunes pousses sont cependant
la cause de pertes importantes entre le moment de la stratification et celui de la
plantation en pépiniéresou de la mise en potsoucartonnages. Le point de départde
ces infections se trouve danslesyeux, quin’ont pasété suffisamment imprégnés par
le Chinosol. Lors de la stratification, les écailles des bourgeons, les parties
d’inflorescences ou de fleurs, ainsi que les blessures, peuvent aussi étre a I'origine
del’infection. Lesjeunespousses peuvent encore étre infectéesa partirdumilieude
stratificationlorsquele greffonestrecouvert. Une couchede perlites’estavéréetres
bonne pour recouvrir les soudures jusqu’au niveau de I’oeil. L’infection part de la
base des rameaux et peut se poursuivre jusque dans la pépiniére. La phase la plus
dangereuse est celle du durcissement, parce que le champignon se développe a
basse température et en milieu humide.

Le moment le plus important de la lutte préventive est celui du débourrement des
yeux et la période qui le suit. Hors du durcissement, il est souvent trop tard, car
I'infection s’est déja produite. Jusqu’a présent, nous avions recommandé les fongi-
cides systémiques BCM; mais maintenant, en raison de P’existence de races
résistantes de Botrytis, ils ne peuvent plus étre employés. De nombreux essais ont
démontré ’efficacité du Chinosol, da la dichlozoline (SCLEX) et d’autres fongici-
des organiques contre las différentes races de Botrytis en ce qui concerne la lutte
dans les pépinieres de greffés-soudés.

Il est recommandé d’effectuer des pulvérisations de Chinosol a faible concen-
tration en combinaison avec unmouillant, enles espacant de trois a cinqjours. Les
concentrations de Chinosol de 0,05% a 0,1% sont trés bien supportées. Il faut
répéter le traitement aprés chaque arrosage. De bons résultats ont été obtenus avec
un produit trés actif contre le Botrytis. Pour des raisons de toxicité, les SCLEX ne
peut plus étre utilisé.
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