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An den Anfang unserer Betrachtungen stellen wir die fertige Veredlung aus Unterlage
und Edelreis. In ihr sind Reserven an Nihrsalzen und organischen Stoffen vorhanden.
Die Nihrsalze reichen fiir den Vorgang der Kallusbildung, der Verwachsung und wie wir
aus Versuchen wissen, zu einer Triebbildung von rd. 20 cm aus. Dies bestitigt eine ein-
fache Bilanzrechnung. In der jungen Pfropfrebe befinden sich im Durchschnitt 0,4 g Nihr-
salze, die sich auf die Hilfte vermindern kénnen, ohne die Substanz des Holzes zu ge-
fihrden. Gleichermaflen trifft diese Annahme auch fiir die organischen Reservestoffe zu.
Da aber in der Vortreibzeit bei Temperaturen um 30° C hohe Veratmungsverluste ein-
treten und andererseits die Mobilisierung der Reservestoffe, die auf enzymatischem Wege
in scharf begrenzten, engen Temperaturbereichen erfolgt, hiufig unvollstindig ist, diirften
in dem Entwicklungsprozef die organischen Reserven gegeniiber den Nihrstoffen zuerst
ins Minimum kommen. Damit wird eine frithe Assimilation vordringlicher als eine friihe
Nihrstoffaufnahme. Da beide Vorginge des Wassers bediirfen, ist eine frithe Wasser-
aufnahme unumginglich.

Kartonage- und Topfreben

Das Substrat in den Kartonagen und Topfen hat die Aufgabe, die Versorgung der
Pfropfreben mit Luft, Wasser und Nihrstoffen zu gewiihrleisten; wobei wir den Grund-
satz beachten miissen, daf} eine schnelle Wurzelbildung viel Luft im Boden verlangr.

Die Entwicklung der girtnerischen Erden hat in den letzten 20 Jahren einen rapiden
Verlauf genommen. Mafgeblichen Anteil hieran hat Prof. Dr. A. Fruhstorfer, der die
Einheitserde schuf. Die Entwicklung der Erden stand unter dem Leitgedanken der Ver-
gieRfestigkeit und des Ausschliefens von Faulungsvorgingen. Letzteres bestimmt einmal
die Vergiefifestigkeit und ist zum anderen von dem Gehalt an leicht rottefihigen Sub-
stanzen abhingig. Nicht vergiefifeste Erden neigen zur Verschlemmung und damit zum
Luftabschluff. Die rottefihigen Substanzen in der Erde machen dann Abbauvorginge
durch, die zu Zwischenprodukten fiihren, welche fiir die Wurzeln bereits in kleinsten
Mengen toxisch sind.

Die Vergieffestigkeit einer Erde wird an 2 Werten erkennbar, die leicht zu messen sind.
Das sind die Wasserkapazitic (W.K.) und die Luftkapazitit (L. K.). Die L. K. stellt das
Porenvolumen dar, das bei voller Wasserkapazitit noch mit Luft gefiillt bleibt. Man kann
beide Werte in Prozent des Bodenvolumens ausdriicken, wenn man wie hier die Auf-
teilung des Porenvolumens zeigen will. Die Stoffe Luft, Wasser und feste Teile werden
mit der Dimension g.cm? erfasst. So haben die fruchtbarsten Freilandbdden, die
Schwarzerden, folgende Aufteilung (Tab. 1).

Tabelle 1:
Volumenanteile der Schwarzerden.
Porenvolumen Vol. feste Teile
50 %% 50 %0
W. K. L. K.
30°% 20 %
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Diese Wasser- und Luftkapazititen reichen fiir girtnerische Erden nicht aus. Heute haben
diese folgende Volumenanteile.

Tabelle 2:
Volumenanteile guter girt. Erden.
Porenvolumen Vol. feste Teile
80 % 20 %
W. K. L. K.
45 % 35%

Die festen Teile (organische und mineralische Substanz) machen nur 20 Vol. %o aus. Sie
sind verantwortlich fiir die Nihrstoffspeicherung. Die Minderung um 30 % gegeniiber
den Schwarzerden wurde ausgeglichen durch Weglassen aller Substanzen, die im Boden
inaktiv sind, wie z. B. Quarzkérner. Uberall, wo sich im Boden ein Quarzkorn (Sand-
korn) befindet, ist weder Luft, noch Wasser, noch Nihrstoff. Es ist ein toter Raum, daher
tberfliissig. Zusitzlich wurde darauf geachter, daff der Porenanteil mit Durchmessern
unter 0,0002 mm moglichst klein gehalten wurde, weil diese Poren das Wasser und zum
Teil auch Nihrstoffe fiir die Pflanzen unaufnehmbar fest halten (totes Wasser). Nach
diesen Grundsitzen gelang es, girtnerische Erden zu konstruieren, die in dem Nihrstoff-
und Wasserhaltevermogen den besten natiirlichen Béden um 100 %o, in der Durchliiftung
um 300 % iberlegen sind. Das wurde im Wesentlichen durch Torfzumischung erreicht.
Wir wissen, dafl Erden mit 50 und mehr Volumenprozenten Torf vergiefifest sind. Torf
gilt als schwerzersetzlich und garantiert daher keine unliebsamen Faulungsvorginge. Die
restlichen 50 % der Erde kénnen Landerde (Freilandboden) und mit Teilen Kompost sein.
Der Torf mufl allerdings aufbereitet werden. Hierzu mischt man 3 kg Kalk in 1 cbm
nassen Torf. Ob weitere Nihrstoffe hinzugegeben werden miissen, richtet sich nach den
Zuschlagstoffen. Guter Kompost ist sehr nihrstoffreich. Er sollte daher nur mit 10 Vol. 0/o,
héchstens 20 Vol. % an der Erde beteiligt sein. Nihrstoffzusitze eriibrigen sich dann.
Wird nur Landerde zugeserz, dann empfiehlt sich eine Beigabe von 1 kg Volldiinger je
cbm fertigen Gemisches. Auf die Desinfektion der Zuschlagstoffe darf ich nur hinweisen.
Dimpfen, Vapam-, Chlorpikrin- oder Formalinbehandlung sind iiblich, ebenso Zugabe
von 2 kg Lindanstreumittel/cbm zur vorbeugenden Reblausentseuchung. Die Zuschlag-
stoffe missen vor der Torfeinmischung behandelt werden. Volldiinger gibt man am
Schluf} in die fertigen Erden.

Um einen Uberblick von der Leistung der in der Praxis gebriuchlichen Kartonage- und
Topferden zu bekommen, haben wir aus bekannten Veredlungsbetrieben 15 Erden unter-
sucht. Diese wurden dann im Frithjahr 1965 durch weitere 10 Erden erginzt. Die
folgenden Werte geben die Nihrstoffabgabe an eine kiinstliche Wurzel (A. E.) aus Ionen-
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austauschern wieder (Dimension g . cm™2. d™1). Sie sind in 3 Gruppen aufgegliedert. (Tab.3).

Tabelle 3:
Kartonage- und Topferden
K20 Na=0 CaO Mg Mn P:0s N SO4 pH Kalk
Tageswerte in mg/AE (KCI) £/100 ml
a) hochste Werte
27,5 9,8 50 6,7 0,03 3,0 7,0 16 7.4 13,6
b) Durchschnitr aller Werte
8,6 2,2 18 1,8 0,03 0,5 2,0 3 7,0 —_
¢) niedrigste Werte
1,5 0 1 0,5 0 0,1 o) 0 6,5 0



Ubertrifft die Summe der Werte von K, Na, Mg, N urid S 75 mg, dann treten bei Reben
Salzschiden ein. Das traf in keinem Fall zu. Der Bezugswert fiir alle Nihrstoffe ist das
Calcium, weil dieses Element im Boden und in der Pflanze als Regulativ gegen die Uber-
diingung jedes anderen Elementes wirkt. Bei hohen Ca-Werten konnen Sie 3 kg/cbm
Volldiinger geben, ohne Uberdiingungsschiden zu bekommen, was bei niedrigen Ca-
Werten bereits bei 1 kg Volldiinger/cbm eintreten kann, Neben Mangel oder Uberdiin-
gung lift sich auch das Nihrstoffverhiltnis fir die Pflanzen aus den Werten ablesen.

Unter a) liegt nur ein Wert zu hoch. 27,5 mg K=O zeigt eine Uberdiingung mit Kali an.
Sie wirkt sich in diesem Fall noch nicht sichtbar aus, weil der Ca-Wert ebenfalls hoch
liegt und Wasser wihrend der Kultur ausreichend vorhanden ist. Bei Wassermangel kime
es zu sichtbaren K-Uberdiingungssymptomen. Wenn in diesem Fall kein sichtbarer
Schaden eintrat, so wirkt sich doch die Uberdiingung immer schidlich aus, weil sie Mangel
anderer Elemente induziert und damit die Qualitit mindert.

Die Durchschnittswerte liegen in den Optimalbereichen fiir die Rebe, wie wir sie vou
8 Jahren erarbeiter haben. Es zeigt sich damit, daf die grofle Mehrzahl der Betriebe in
der Diingung richtig liegt.

Die niedrigsten Werte unter c) passen eigentlich nicht in diesen Rahmen. Zwei Erden
waren nimlich dabei, die iiberwiegend aus ungediingtem Torf bestanden. In diesen Be-
tricben wird auf die Nihrstoffanreicherung der Kartonageerden verzichtet und dann
entweder fliissig nachgediingt oder die Kartonagen werden in ein aufgediingtes Substrat
eingefiittert. Die Nihrstoffe wandern dann wihrend der Kultur in die Kartonagen oder
Tépfe. Im Prinzip ist letzteres moglich, da - wie wir eingangs gesehen haben - die An-
fangsversorgung durch die Reserven in der Pfropfrebe gewihrleistet ist. Theoretisch sind
diese Verfahren allerdings mit Mingeln behafter, weil bei der fliissigen Nachdiingung das
Calcium zu kurz kommr, ebenso bei dem Einfitterungsverfahren. Desgleichen diirfte die
P-Versorgung nicht sicher sein, weil dieses Element zu langsam wandert. Diese beiden
Elemente gehéren vorher in der Erde angereichert. Fiir die N-, K-, Mg- und Spuren-
elementsversorgung sehe ich keine Schwierigkeit, wenn sie fliissig nachgediingt werden.

In Bezug auf die VergieRfestigkeit waren alle Erden auf Grund der hohen Torfanteile
gut oder sehr schr gut beschaffen.

Zur Frage der Substanzbildung verweise ich nochmals auf die eingangs gemachten Fest-
stellungen, daf die organischen Reservestoffe hiufig nicht ausreichen. Fiir einen gesunden
Aufwuchs bedarf es also schnell der Assimilation. Daher sind die Auflenfaktoren Licht,
Wirme, Luftfeuchtigkeit und CO: in der Luft von vordringlicher Bedeutung. Diese Be-
trachtung bezieht sich auf den Abschnitt nach dem Verwachsen der Kopulanten. Die
Faktoren Wirme und Luftfeuchtigkeit sind leicht zu regulieren, da die Weiterkultur in
heizbaren Kisten oder Gewichshiusern erfolgt. Nicht immer haben wir geniigend Licht,
vor allem, wenn die ersten Sitze schon im Februar veredelt werden. Fiir einen gedrun-
genen, kriftigen Wuchs sind Lichtwerte von 10 000 Lux Voraussetzung. Haben wir diese
nicht, was bei bedecktem Himmel immer der Fall ist, dann miissen wir mit der Tem-
peratur unter 18% C gehen, sonst vergeilen die Triebe. Es ist eine falsche Vorstellung, daf
der Geilwuchs eine Folge reichlicher Diingung sei. Ubermiflige Diingung gibt einen ge-
stauchten Wuchs. Uber die CO:-Versorgung der Kartonage- oder Topfreben liegen m. W.
noch keine Untersuchungen vor. Wahrscheinlich sind durch CO:-Begasungen die Wuchs-
leistungen noch sichtbar zu verbessern.
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Am Schlufi sei noch auf eine Unsitte hingewiesen, die in der Praxis weit verbreitet ist.
Vor dem Aussetzen der Pfropfreben im Weinberg werden die Kartonagen nochmals
kriftig fliissig gediingt. Das hat zur Folge, daff die Reben bei Trockenheit im Weinberg
frithzeitig schlappen und die Wurzeln verbrennen.

Rebschule:

Im Prinzip gilt hier in Bezug auf die Faktoren Wasser, Luft und Nihrstoffe das Gleiche
wie fiir die Kartonageerden. Allerdings lassen sich im Freiland obige ideale Bedingungen
nicht erreichen, es sei denn, man beschrinke sich auf die schmalen Streifen der Reihen.
Im allgemeinen kénnen wir fiir unsere Rebschulen zufrieden sein, wenn wir durch gute
Humusversorgung den Stand der Schwarzerden erreichen.

Auch hier haben wir Erhebungsuntersuchungen durchgefiithrt. Die gemessenen Werte der
Nihrstoffleistung aus 26 Rebschulen zeigt die Tabelle 4. ‘

Tabelle 4:
Rebschulen
K20 Na:=0 CaO Mg Mn P05 N 504 pH Kalk
Tageswerte in mg/AE (KCl) g/100 ml
a) hochste Werte
22,0 2,2 57 31 0,08 2.4 2,0 24 77 7
b) Durdhschnittswerte aller Elemente
6,7 1,0 25 1,4 0,03 0,6 1,5 4 73 —
c) niedrigste Werte
0,3 0 9 0,8 0,01 0,1 0,5 1 6,1 0

Unter den hochsten Werten haben wir zwei, die Uberdiingung anzeigen. 22 mg K:0 und
24 mg SO4 entstammen einer Rebschule, wo sich starke Uberdiingungssymptome zeigten.
Hierauf gehe ich spiter noch ein. Die Durchschnittswerte unter b) liegen etwa in gleicher
Hohe wie die Kartonageerden. Also auch hier diingen die Betricbe richtig. Die niedrigsten
Werte unter c) entstammen Proben, die im Winter gezogen wurden. Es handelt sich um
Sandboden. Diese waren durch Entzug und Auswaschung verarmt an K, N pnd S04, so
daf sie nichr reprisentativ fiir die Kulturzeit sind.

Bewdsserung:

Eine Reihe von Rebschulen haben stationire Bewisserungsanlagen, andere wurden behelfs-
miflig bewissert. Fiir die Beregnung gelten folgende Grundsitze. Zu geringe Wassergaben
verschlemmen die Krume und verschlechtern die Durchliiftung, ohne einen Wassereffekt
auszuldsen, Zuviel Wasser wischt Stickstoff und Kali in den Untergrund. Mit einer Regen-
gabe soll der Boden soweit gut durchgefeuchtet werden, wie die Wurzeln reichen. Das
liflt sich durch Nachgraben einen Tag spiter leicht feststellen. Damit bekommt man auch
das Maf fiir die Beregnungszeit und Menge, die je nach Boden zwischen 20 und 40 mm
in der Rebschule schwankt. Sobald die oberste Schicht der Krume abgetrocknet ist, sollte
sofort gehackt werden, damit die Verkrustung gebrochen wird und sich bodenwirts eine
Kriimelstruktur ausbilden und warme Luft in den Boden eindringen kann.

Kommt es zur Auswaschung, dann ist es gleichgiltig, ob viel oder wenig pflanzenauf-
nehmbarer Stickstoff in der Krume war. Die Restmengen sind annihernd gleich und
immer zu wenig. Man geht daher nicht fehl, die Beregnung jeweils mit einer N-Diingung
von rd. 30 kg N/ha als Kalksalpeter zu verbinden.
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Abb. 1 Durch Kalium- und Sulfatiiberdiingung in einer Rebschule hervorgerufene Chlovose-
symptome an Blittern.

Ein Hilfsmittel, das iiber die Bewisserung gute Anhaltspunkte gibrt, ist die Geisenheimer
Wasserzange, die im Gartenbau nicht mehr wegzudenken ist. Sie sagt auch, ob noch aus-
reichende N-Mengen im Boden sind.

Die Problematik bleibt in der Rebschule die Klimasteuerung wihrend der ersten 4 Wochen
nach dem Aussetzen der Pfropfreben. Hier liegt bekanntlich der Grund fir die hiufig
geringen Anwuchserfolge. Nur intensive Versuchsarbeit vermag eine Verbesserung zu
bringen. Dariiber kann heute noch nicht berichtet werden. Der 2. Abschnite mit der Trieb-
bildung gelingt meistens ohne Einbuflen, wenn bewissert werden kann. Gelegentliche
Nihrstoffkontrollen durch Bodenuntersuchungen oder Safttest erhdhen die Sicherheit des
Kultivierens.

Ein Fall aus der Praxis soll noch aufzeigen, wie eingetretene Fehldiingung erkannt und
behoben werden kann. Starke Chlorosen zeigten sich an der Mehrzahl der Sorten in der
Rebschule.

Die durchgefiihrten Boden- und Blatranalysen wiesen auf Kali- und SOs-Uberdiingung
hin (siche Tabelle 4a). Nach sofortigem starken Wissern und einer folgenden Kopf-
diingung mit Kalksalpeter verschwanden die Symptome innerhalb von 14 Tagen.

Zusammenfassung:

Kartonage- und Topfreben bendtigen ein Substrat, das iiber eine hohe Wasser- und
Luftkapazitit verfiigt und gleichzeitig die Nihrstoffe leicht und harmonisch abgibe. Die
entsprechenden Untersuchungswerte werden diskutiert. Das Wissern und Diingen der
Pfropfreben in der Rebschule erfolgt nach Untersuchungswerten in der Dimension
mg.cm .tk
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Summary:

The vine in cartons or in pots require a substratum, which is distinguished by high warer-
and aircapacity and also transmitted the fertilizers in a harmonic manner. The declara-
tions of research are discussed. The irrigation and the fertilization in the vine-garden are
arranged by values of research in the dimension mg.cm™®. ¢ 71,

Résumé:

La nature du sol pour la culture des vignes en carton or en pot est distinguée par une
capacité trés haute de I'eau et de Pair et est qualifiée pour transferer les éléments angrais
dans un fagon harmonieux aux plants. Les valeurs d’analyse sont discutés. L’irrigation et
le fumage des greffes dans ’école de la vigne sont controlés par les valeurs d’analyse
avec la dimension mg.cm ™2, t7L,
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