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1. Einleitung

An Rebholz treten verschiedene Pilze auf, welche in der Rebenveredlung Ausfille verur-
sachen. Auflerdem kann die Brauchbarkeit von Unterlagen und Edelreisern fiir die Reben-
veredlung durch eine Reihe von Pilzen beeintrichtigt oder ausgeschlossen werden. Die am
lebenden Rebholz auftretenden Pilze sind von TuaTE (19) sowie von HEegepis und
NYERGES (14) behandelt worden. Grofite Bedeutung als Schidling in der Rebenveredlung
hat der Grauschimmel (Botrytis cinerea Pers.). Uber die Lebensweise des Botrytispilzes
an Rebholz wurde von Starper (18) und ThatE (19, 20) berichtet. THATE (19) schilderte
ausfithrlich unter Beachtung der bisherigen Verdffentlichungen die verschiedenen Symp-
tome des Befalles durch den Grauschimmel an lebenden Rebtrieben, Uber Schadwirkung
und Ausfillen in der Rebenveredlung durch Botrytis cinerea ist von verschiedenen Auto-
ren u. a. von GARTEL (12, 13), BEcker (2), RousseL und Mitarbeiter (16) sowie von
Hecepts und NYERGEs (14) ausfiihrlich berichtet worden. Der Verfasser (2, 3, 6, 7, 8)
hat sich in den letzten Jahren dem Studium der Botrytis-Frage in der Rebenveredlung
gewidmer. Diese Untersuchungen fiihrten zur Entwidklung einer wirksamen Botrytisbe-
kdmpfung in der Rebenveredlung. Mit Hilfe der in Geisenheim erarbeiteten Grundlagen
ist es erstmals in der Geschichte der Rebenveredlung miglich, den durch Grauschimmel
(Botiytis cinerea) und anderen Pilzen verursachten Schiden erfolgreich zu begegnen. Die
vom Verfasser empfohlenen hygienischen Mafinahmen zur Bekimpfung des Botrytispilzes
in der Rebenveredlung sind inzwischen in die Praxis eingefiihrt worden. Dies erfolgte
in den vergangenen Jahren so rasch und auf so breiter Basis wie in letzter Zeit bei keiner
Verbesserung der Rebenveredlung. Damit war eine Liicke in dem Bemiihen um die Siche-
rung der Anwuchsprozente und um die Wirtschaftlichkeir der Rebenveredlung geschlossen
worden. Anfang der 6Oer Jahre betrugen die Botrytisschiden allein in der deutschen
Rebenveredlung mehrere Millionen DM. Durch die praktische Anwendung der neuen
hygienischen Mafinahmen im Rebenveredlungswesen werden allerdings zahlreiche Probleme
aufgeworfen und neue Wege eréffner, welche fiir die Praxis der Pfropfrebenherstellung
von grofler Bedeutung sind. Inzwischen konnten weitere Erkenntnisse gewonnen werden.
Im Folgenden wird iiber diese sowie iiber Erfahrungen bei der Anwendung hygienischer
Mafirahmen in der Rebenveredlung berichtet.

2. Abtéotung des Botrytispilzes durch Chinosol

Chinosol ** erwies sich fiir die Durchfithrung hygienischer Mafinahmen in der Rebenver-
edlung als brauchbar, weil ein schnelles Eindringen in Rebholz, eine gute Wirkung auf
Botrytis, eine grofie Vertriglichkeit fiir Reben, hohe Anwuchsprozente und keine Reizwir-
kung der menschlichen Haut festgestellt werden konnten (3, 6). Diese Eigenschaften

* Nach einem Vortrag, gehalten am 30. 1. 1967, anliflich der 10. Fachtagung der deutschen
Rebenveredler in Geisenheim (Rheingau)

** Chinosol® wird von Riedel-de-Haen AG, Seelze bei Hannover hergestelle. Es ist 8-Hydroxy-
chinolinsulfat - Kaliumsulfat.
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gaben den Ausschlag fiir die Entscheidung, dem Chinosol vor anderen Priparaten, welche
gleichfalls eine gute Wirkung auf Botrytis zeigen, den Vorzug zu geben. In Laborver-
suchen konnte vom Verfasser (3) ermittelt werden, dafl das Mycel des Botrytispilzes am
Wachstum gehindert wird, wenn das Kulturmedium mindestens 0,03%/o Chinosol enthilt.
Bei geringeren Konzentrationen vermag der Pilz sich zu vermehren, wenn auch die Ent-
wickiung gehemmt ist. Da in der Praxis auf Grund unserer Empfehlung mit 0,5%0 Chino-
sol gearbeitet wird, unterbleibt bei entsprechender Einwirkungszeit des Priparates jedes
Wachstum und Sklerotienbildung des Pilzes an Rebholz.

Ungeklart war bisher die Frage, ob das Chinosol eine fungizide oder eine fungistatische
Witkung ausiibt. Wire lediglich ein fungistatischer Effekt zu verzeichnen, so miifite im
Rebholz stets eine bestimmte Konzentration des Chinosol vorhanden sein, um ein Pilz-
wachstum zu unterbinden. Nach Unterschreiten einer bestimmten Grenzkonzentration
konnte der Botrytispilz erneut zum Weiterwachstum fihig sein. Die Befiirchtung, dafl
dariiber hinaus unter Umstinden durch einen Abbau des Chinosol das Pilzwachstum
weitergeht, kann ohne genaue Kenntnis der Chinosolwirkung nicht zerstreut werden. Sie
erhielt sogar Unterstiitzung durch vereinzelte Miflerfolge in der Praxis bei fehlerhafter
Anwendungstechnik und zu niedrigen Chinosolkonzentrationen. Es war daher eine wich-
tige Aufgabe, die Frage der fungiziden oder fungistatischen Wirkung des Chinosol auf
Botrytis cinerea zu kliren. Versuchstechnisch wurde dabei auf Traubenmost gewonnenes
Botiytismycel in verschiedenen Chinosolkonzentrationen fiir 30 Minuten gebadet und
anschliefend wieder auf sterilen Traubenmost iiberfithrt. Erfolgte keine Abtdrung des
Mycels, so konnte sich der Pilz in dem Traubenmost weiter entwickeln. War das Mycel
jedoch abgestorben, mufite das Wachstum unterbleiben, da in dem Medium kein Chinosol
vorhanden war. Mit Hilfe dieser Versuchstechnik konnte die fungizide von der fungista-
tischen Wirkung, die in fritheren Versuchen des Verfassers (3) nachgewiesen worden war,
erfaflt werden. Abb. 1 zeigt die Methode der Versuche und Abb. 2 die Resultate der
Priitung der fungiziden Wirkung. Daraus ergibt sich fiir 0,1% und 0,5%ige Chinosol-
I8sungen ein fungizider Effckt, wihrend Konzentrationen von 00,6; 0,003 und 0,015%
Chirnosol lediglich eine Hemmung der Pilzentwicklung bewirken. Eine totale fungistatische
Wirkung erfolgt jedoch bereits bei einer Konzentration von 0,03%0 wie schon frither fest-
gestellt worden war.

Die in 0,1 und 0,5%viger Chinosollgsung abgestorbenen Botrytiskulturen verfirbten sich

briunlich, wihrend das iiberlebende Mycel weiff bleibt. Unter dem Mikroskop erscheint
das Plasma der abgestorbenen Hyphen plasmolysiert und koaguliert. Wihrend die leben-

5 abgetotet
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zu priifende Lsg. Traubenmost

Atbildung 1: Methode zur Priifung der fungiziden Wirkung (schematisch)
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Abbildung 2: Ergebnisse der Priifung der fungiziden Wirkung wvon Chinosol. Mycel 30
Minuten in Chinosollisung gebadet

den Hyphen ein hyalines Plasma mit Vakuolen und Granula etc. zeigen. Damir ist die
furgizide Wirkung des Chinosol, das Absterben der Pilzhyphen von Botrytis cinerea
physiologisch und optisch nachgewiesen (Abb. 3). Friithere Versuche des Verfassers (3)

Abkildung 3: Mikroanfnabme von Botrytishyphen; links: lebend; rechts: nach Chinosol-
behandlung abgestorben (siebe Text)
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Tabelle 1: Fungistatische und fungizide Wirkung des Chinosol

Wachstum in  Gaswirkung auf  Abtdtung des Wachstum nach

9/ Chinosol Traubenmost Malzagar in Mycels nach 21 Tagen auf

mit Chniosol- Petrischalen 1/2-stiindlicher ~ Mth-Stecklingen

losung 1:1 Behandlung 15 Std. eingew.
Kontrolle (H20) HE T + 5
C,007 G + + 4
0,015 it + + 3
0.03 — =+ + 3
0,06 — + + 3
01 iy » » o
0,2 = - ik 0
C,5 £ i A 0

— = kein Pilzwachstum
+ = Pilzwachstum

1

5

= wenig y
) Pilzwachstum
= sehr viel

sprachen bereits fiir cine Abtotung des Pilzes im Rebholz nach Einweichen infizierter
Stecklinge in Chinosolldsung. Die Nachbehandlung der in 0,5%iger Chinosolldsung ein-
geweichten Reberiebe in flieflendem Wasser, welches eine Verdiinnung und Auswaschung
des Chinosol bewirkte, hatte keine Botrytisentwicklung zur Folge. Durch diesen Versuch
war bereits eine Abtétung oder wenigstens schwere Schidigung der in den Rindenbereich
eingedrungenen Pilzhyphen durch Chinosol anzunehmen. Aus den Ergebnissen der Unter-
suchungen, welche die Abtdtung des Botrytis-Pilzes durch Chinosol erwiesen haben, erge-
ben sich folgende Konsequenzen fiir die Anwendung hygienischer Mafinahmen:

Das Ziel, den Botrytis-Pilz abzutdten, und damit sein Auftreten in der Rebenveredlung
zu verhindern, ist anzustreben. Mit geringen Konzentrationen des *Chinosol wird dieses
Ziel nicht erreicht. Das wasserlosliche Chinosol muff durch entsprechende Anwendung in
alle infizierte Gewebepartien eindringen und lingere Zeit verbleiben konnen.

Dix erste Zeit der Anwendung des Chinosol in der Praxis war durch eine gewisse Un-
sicherheit in der Frage der Konzentration gekennzeichner. Auf Grund der vorliegenden
Befunde und den Erfahrungen in der Praxis ist grundsitzlich eine Konzentration von
0,5% bei allen Mafinahmen (aufier dem Bespritzen der griinen Teile) zu empfehlen.

3. Eindringen der Chinosollésung in Rebholz

Kurzes Eirtauchen infizierten Rebholzes in fungizide Spritzbrithe bleibt unwirksam. Es
zeigte sich bald, dafl wasserlgsliche Substanzen deshalb eine bessere Wirkung auf Botrytis
zeigen, weil sie in den Rindenbereich einzudringen vermdgen. Je linger die von Botrytis
befzllenen Rebenstecklinge in der wissrigen Chinosollosung verbleiben, umso grofier ist
die Wirkung. Die Beziehungen zwischen Tauchzeit und Konzentration sind daher ent-
scheidend fiir die Wirkung. Der Verfasser (3) konnte mit Rebstecklingen in Laborversu-
chen bereits nachweisen, dafl bei einer Konzentration von 0,1%0, welche den Pilz in vitro
abtitet, mehr als 8 Stunden Einweichzeit fiir einen fungistatischen Effekt bendtigt werden.
Das Kurztauchen verhindert selbst bei Konzentrationen von 1,6%0 nicht die Bildung von
Pilzrasen auf der Rinde. Dabei war es gleichgiiltig, ob die Rebtriebe vorher in Wasser
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Abkildung 4: Wirkung von Chinosol. Lisungen bei verschiedenen Einweichzeiten und
Konzentrationen. (Stecklinge von Miiller-Thurgan)

eingeweicht waren oder nicht. Aufgrund der neuen Erkenntnisse tiber die Abtdtung des
Botrytispilzes durch Chinosol wurde die Beziehung zwischen Einweichzeit und Konzen-
tration untersucht. Die Resultate sind aus Abb. 4 zu ersehen. Die 0,4%vige Chinosollgsung
zeigt demnach erst nach 2 Stunden Einwecichzeit die gewiinschte Wirkung auf den Pilz.
Einstiindiges Einweichen bleibt erfolglos. Ein weiterer Fakror, der beriicksichtigt werden
muf, ist die Temperatur der Chinosollgsung. Die Diffusionsgeschwindigkeit ist physika-
lisch in starkem Mafe abhingig von der Temperatur der Lésung. Diese Beziehungen wur-
den im Labor durch Einweichen infizierten Rebholzes in verschieden warmen Chinosol-
l6sungen untersucht. Die Abb. 5 und 6 zeigen Resultate dieser Versuche. Daraus ergibt
sich, dafl eine 2%ige Lésung, wie oben angefithrt, bei kurzen Einweichzeiten nicht hin-
reichend ist, wenn auch héhere Temperaturen der Lésung die Wirkung verbessern. Die
gréfiten Effekte erzielten die 0,5%igen Lésungen wie Abb. 5 deutlich mache Jedoch
wurde durch 1-stiindiges Einweichen in diesen Laborversuchen bei hoheren Temperaturen
die gleiche Wirkung erreicht, die bei 10° C erst in 2 Stunden zu gewinnen ist. Fiir die
Praxis ergibt sich hieraus, dafl nur dann mit Sicherheit eine Abtdtung des Botrytispilzes
an Rebholz erreicht wird, wenn die Konzentration von 0,5% Chinosol mehr als 2 Stun-
den einzuwirken vermag. Wird kaltes Wasser verwender, mufl linger eingeweicht werden.
In der Praxis wird es ohnehin nicht méglich sein, Chinosollgsungen von 20° und 300 C
zum Einsatz zu bringen.

4. Priifungen weiterer Handelspriparate anf Chinolin-Basis

Im Rahmen der Arbeiten zur Botrytisbekimpfung in der Rebenveredlung wurde als Han-
delspriparat auf Chinolin-Basis das Albisal der Firma AcLukoN in die Versuche einbe-
zogen und mit Chinosol verglichen. Die ersten Untersuchungen im Labor ergaben, dafl
Albisal gegen Botrytis an Rebholz erst bei Konzentration von 1% wirksam ist. In Ver-
edlungsversuchen zeigren sich bei diesen hohen Konzentrationen Schiden. Das Albisal
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Abbildung 5: Wirkung von Chinasol 0,200ig bei verschiedenen Temperaturen und Ein-
weichzeiten gegen Botrytis an Miiller-Thurgan-Holz
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Abbildung 6: Wirkung von Chinosol 0,5%ig bei verschiedenen Temperaturen und Ein-
weichzeiten gegen Botrytis an Miiller-Thurgau-Holz

kann vorerst nicht zum Einsatz in der Rebenveredlung empfohlen werden. Weitere Ver-
suche mit dem genannten Priparat sind eingeleitet.

5. Wirkung des Chinosol auf Phomopsis viticola Sacc. und
anderen Pilzen an Rebholz

Die Versuche mit Chinosol ergaben, daf aufer Botrytis cinerea Pers. auch andere Pilze,

die sich auf Rebholz ausbreiren kénnen, an ihrer Entwicklung gehindert werden. Das mit

Chinosol behandelte Rebholz bleibt grundsitzlich sauber und behilt seine natiirliche
Farbe. Neben dem Botrytis-Pilz gewinnt in letzter Zeit vor allem die Schwarzflecken-
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krankheit (Phomopsis witicola Sacc)) an Bedeutung. Stark befallenes Holz ist von der
Veredlung auszuschliefen. Es wird aber nicht zu vermeiden sein, dafl von der Schwarz-
fleckenkrankheit schwach infizierte Edelreiser zur Veredlung gelangen. Im Rahmen der
hygienischen Mafinahmen in der Rebenveredlung wird - wie eingehende Versuche gezeigt
haben - auch Phomopsis viticola Sacc. an der Entwicklung gehindert. Der Verfasser (4, 5)
verdffentlichte inzwischen die Ergebnisse seiner Untersuchungen iiber die Schwarzflecken-
krankheit in der Rebenveredlung, so dafl sich hier eine Darstellung eriibrigt.

Genauere Untersuchungen iiber die Wirkung von Chinosol auf die iibrigen an Rebholz
vorkommenden Pilze stehen noch aus. Fiir die Praxis der Rebenveredlung ist zunichst die
Beobachtung wichtig, dafl durch die Chinosolbehandlung neben Botrytis cinerea alle iibri-
gen an Rebholz auftretenden Pilze einschlieRlich der Schwarzfleckenkrankheit an der Ent-
wicklung gehindert werden und keine schidigenden Einfliisse ausiiben kénnen,

6. Stabilitit der Chinosollésung

Bei Verwendung von hartem Leitungswasser gibt es mancherorts Ausfillungen des Chinosol,
welche sich als weifle Niederschlige absondern. Die gleiche Erscheinung kann bei Chinosol-
I6sungen, dic in Betonbehiltern angesetzt werden, auftreten. In verzinkten Kiibeln und in
Eisenbottichen kommt es zu dunklen Nicderschligen. Fisendrihte an den Unterlagen-
biindeln ergeben schwarze Verfirbungen an der Rinde.

In den genannten Fillen geht das Chinosol wasserunlasliche Verbindungen ein, welche
gegen den Botrytispilz unwirksam sind. Ferner treten Verluste an Chinosol auf, die wirt-
schaftlich nicht vertretbar sind. Niederschlige, welche auf die Beschaffenheit der Ein-
weichgefafle zuriickgehen, werden vermieden, indem nur Gefifie aus Kunststoff oder mit
einem neutralen Anstrich versehene zu verwenden sind.

Wit haben Proben von Leitungswasser aus verschiedenen Weinbaugebieten auf Lislichkeir
des Chinosol gepriift und miteinander verglichen. Die meisten Herkiinfte zeigten eine gute
Laslichkeit des Chinosol. Leitungswasser aus verschiedenen Gemeinden Rheinhessens, Fran-
kens und insbesondere aus Geisenheim fihrte zu Niederschligen. Um die Frage zu priifen,
wie die Niederschlige zu vermeiden sind, wurden Versuche mit Geisenheimer Wasser
durchgefiihrt. Vorversuche ergaben, dafl durch Ansiuern des Wassers Niederschlige ver-
mieden werden. Auf natiirlichem Wege kann dies erreicht werden, wenn in dem Wasser
Reben cingeweicht waren oder Torf beigegeben wird. Auch vorheriges Abkochen des
Wassers verhindert ein Auftreten von Niederschligen. Die genannten Mafinahmen sind
jedoch zu umstindlich. Ein Ansivern mit konzentrierter, technischer Salzsiure beugt Nie-
derschligen ebenfalls vor. Mit Zitronensiure sind wesentlich hohere Konzentrationen als
bei Salzsiure erforderlich, um eine Loslichkeit des Chinosol zu erreichen, wie Abb. 7
zeigt. In der Praxis geniigen 1-5 ccm konzentrierte, technische Salzsiure auf 1.000 Licer
Wasser, um die Lislichkeit des Chinosol zu sichern. Im Rebenveredlungsbetrieb sollte
man durch Vorpriifung die Léslichkeit des Chinosol in dem zur Verfiigung stehenden
Wasser untersuchen, Gegebenenfalls kann auf Regenwasser u. a. zuriickgegriffen werden.
Das Ansivern des Wassers beeintrichtigt weder die Reben noch die Wirksamkeit der
Chinasollésung. Es ist der einfachste Weg, Niederschlige in Chinosollésungen, die auf
hartes Wasser zuriickgehen, zu vermeiden.

7. Haltbarkeit wund Abbawn der Wirkung von Chinosollésun-
gen bei der Durchfiihrung von hygienischen Maflnabhmen

Die Frage der Haltbarkeit der Chinosollssung tritt in der Praxis hiufig auf. Eine unbe-
nutzte Chinosolldsung ist unbegrenzt haltbar. Wenn die Losung zum Beizen von Rebholz
verwendet wird, ist ungewifl, wie oft und wie lange die Lasung fiir das Desinfizieren
oder Einweichen verwendet werden kann. Es finder dabei ein Verbrauch bzw. Abbau des
Wirkstoffes statt. Unsere Versuche mit Sigemehl, hergestellt aus lebendem Unterlagen-
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Abbildung 7: Versuche zur Léslichkeit des Chinosol (siebe Text) in:

A) Aqua dest

B) Leitungswasser Geisenbeim
C) Leitungswasser Geisenbeim + HCL Konz. 0,1 o

D) Leitungswasser Geisenheim + HCL Kenz. 0,01 %

E) Leitungswasser Geisenbeim + HCL Konz. 0,001 /o

F) Leitungswasser Geisenheim + HCL Konz. 0,0001 %

G) Leitungswasser Geisenheim + Zitronensdnre 0,1 /o

H) Leitungswasser Geisenheim -+ Zitronensdure 0,01 %o

1) Leitungswasser Geisenheim wvorber 18 Stunden Reben eingeweicht

K) Leitungswasser Geisenheim vorber 18 Stunden Torf 10 g/l eingeweicht
L) Leitungswasser Geisenheim vorher gekocht

(Bei E - H Gasblischen CO:)
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Abbildung 8: Technisches Anwendungsbeispiel fir die Behandlung won Unterlagsreben
mit Chinosollésung

holz, deuten auf einen sehr schnellen Verlust der Wirkung hin. Wird in einer 0,5%igen
Chinosollosung derartiges Sigemehl eingeweicht, so verliert die Lésung ihre Fihigkeit,
den Botrytispilz abzutéten. Das gleiche geschicht in der Praxis, wenn Rebholz einge-
weicht wird. Genaue Angaben iiber den Verlust von Chinosol in g/l bezogen auf die Zeit-
dauer des Einweichens und auf die Menge des Rebholzes kénnen zur Zeit noch nicht ge-
macht werden. Wir sind noch auf die Resultate biologischer Teste angewiesen. Aus unseren
Versuchen ergibe sich, dafl bei einem 3maligen, 12-stiindigem Einweichen unter volliger Aus-
nutzung der Fliissigkeit - es sind keine Flissigkeitsvolumen ohne Reben vorhanden - alle
drei Partien botrytisfrei bleiben. Nach dem 4. Einweichen unter den genannten Bedingun-
gen beginnt die Chinosolldsung bereits ihire desinfizierende Kraft zu verlieren. Die Praxis
hat dieser Tatsache Rechnung zu tragen und ihre Mafnahmen entsprechend zu orientieren.
Bei dem Einweichen von Unterlagen ist darauf zu achten, dafl die Flissigkeit voll ausge-
nutzt wird. Nur so kann ein Uberblick iiber den Abbau der Wirkung gewonnen werden.
Es wird sicher bald méglich sein, den Chinosolgehalt von Lésungen mit Hilfe eines in der
Praxis einsetzbaren Testes zu iiberpriifen. Fiir die Bedarfsermittlung und als Beispiel fiir
den raticnellen Einsatz sei auf Abb. 8 verwiesen. Bei dem Einweichen von Edelreisern in
Jutesidken ist genau wie bei Unterlagen zu verfahren. Die Untersuchungen iiber den Ab-
bau der Wirkung von Chinosollésungen werden fortgeserzt.

8. Moderne Lagerung des Veredlungsholzes
a) Edelreiser

Bei lingerer Lagerung des Verdlungsholzes ist stets die Gefahr der Verpilzung gegeben.
Der seit Jahrzehnten iibliche Einschlag der Edelreiser fithrr, wenn diese bereirs infiziert
sind, nach einiger Zeit zu einer Vermehrung des Mycels verschiedener Pilze, wobei Botry-
tis cinerea den ersten Platz einnimmt. Der Praktiker weiBl, dafl friih geschnittene und
nach alter Methode gelagerte, spit veredelte Edelreiser keine guten Veredlungserfolge
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Abbildung 9: Kunststoffsack mit zugeschnittenen und vorbehandelten Edelreisern
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bringen. Auf Grund der Untersuchungen, iber die der Verfasser (3) bereits berichtet hat,
steigt der Kistenausfall unbehandelt eingeschlagener Edelreiser wesentlich an, wenn die
Lagerung nach alter Methode lingere Zeit andauert. Die Verpilzung erfafic unter diesen
Umstinden zahlreiche Augen, die nicht mehr zum Austrieb kommen. Demgegeniiber brin-
gen zugeschnittene, in Kunststoffsicken verpackee Edelreiser, welche in Chinosollgsung
eingeweicht waren, wesentlich bessere Resultate (siche Abb. 9). Die Lagerung kann unter
diesen Voraussetzungen lingere Zeit ohne Schaden fiir die Edelreiser erfolgen. Wie die
Untersuchungen bewiesen, wird die Verpilzung und Sklerotienbildung bei niedrigen
Temperaturen nach der Vorbehandlung mit Chinosol verhindert, Es jst daher zu empfeh-
len, die zugeschnittenen und desinfizierten Edelreiser bei tiefen Temperaturen zwischen
+1 und +4° C zu lagern. Bei der Lagerung unter dem Gefrierpunkt verlieren die Edel-
reiser viel an Feuchtigkeit, da diese fortschreitend als Eis festgelegt wird. Uber dem Ge-
frierpunkt aufbewahrte Edelreiser befinden sich in einem guten Quellungszustand und
brauchen vor der Veredlung weniger lang eingeweicht zu werden. Eine kurzfristige Aufbe-
wahrung der Edelreiser in Sicken kann auch bei normalen Temperaturen erfolgen. Es ist
jedoch zu beachten, daR eine lingere Aufbewahrung bei hoheren Temperaturen zu einer
Veratmung von Reservestoffen fiihrt. Je frither Edelreiser insbesondere von botrytisge-
fihrdeten Sorten wie z. B. Miiller-Thurgau behandelt und eingelagert werden, um so
gréfler wird der Veredlungserfolg sein.

b) Unterlagen

Auch fiir die Unterlagen ist die moderne Lagerung zu einer Notwendigkeit geworden.
Allein arbeitstechnisch gesehen ist der Sandeinschlag eine erhebliche Belastung. Die friiher
vertretene Auffassung, nach dem Sandeinschlag werde das gut gereifte Holz von dem
weniger guten leicht zu unterscheiden sein, ist heute kaum noch wirtschaftlich zu recht-
fertigen. Ini Sandeinschlag fillt zwangsliufig ein grofler Teil auch des gur gereiften Unter-
lagenholzes der Fiulnis zum Opfer. Die abgelingten und geblendeten Unterlagsreben
miissen einer Vorbehandlung mit Chinosol unterzogen werden und sind ausschlieflich
gebiindelt zu lagern. Durch die Untersuchungen des Verfassers (3) ist bewiesen worden,
daf die Verpilzung und der Ausfall weitgehend unterbunden wird. Die noch von Chino-
sollosung feuchten Unterlagen werden in einem Kiihlraum aufgeschichtet und lageweise
mit Kunststoffolie abgedecdkt. Man kann auch die Unterlagen in mit Folie ausgekleideten
Obstkisten ungebiindelt lagern. Die gebiindelten Reben lassen sich auf Paletten mit Folie
abgedeckt gut transportieren, Auf Abdeckung kann verzichtet werden, wenn klimatisierte
Riume mit hachster Luftfeuchte vorhanden sind, Es gibr zahlreiche Maglichkeiten fiir
eine sachgemifie Lagerung der Unterlagsreben. Eines ist jedoch als Wichtigstes erkannt
worden: Der Wassergehalt der Unterlagsreben darf sich durch die Lagerung nicht ver-
mindern. Es ist wiinschenswert aber nicht unbedingt notwendig, die Unterlagen in einem
Kiklraum zu lagern. Bei hohen Temperaturen treten selbstverstindlich Verluste an Reser-
vestoffen durch die Veratmung auf. Der Zuschnitr und die Einlagerung der Unterlagen
solite deshalb sobald als méglich erfolgen. Der GroBbetrieb wird daher ohne einen Kiihl-
raun. kaum noch zurecht kommen.

9. Vorbehandlung fiir die moderne Lagerung des Veredlungs-
holzes

Die Edelreiser werden unmirtelbar in Jutesicke hineinfallend zugeschnitten. Die Vorbe-
handlung in 0,5/, Chinosollésung erfolgt durch Untertauchen der Sicke in entsprechenden
Bottichen. Die Temperatur der Losung sollte wenigstens 10° C betragen. In diesem Fall
genlige eine Behandlungszeit von 2 Stunden. Die abgetropften aber nicht getrockneten
Jutesicke werden in Foliensicke geschoben und in Kihlriumen - wie oben beschrieben -
gelagert.
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Abgelingte, geblendete und gebiindelte Unterlagen sind in Einweichbehiltern gleichfalls
in 0,5%iger Chinosollgsung vorzubehandeln. Auch hierbei darf das Wasser nicht zu kalt
sein. Ist cine Kiihllagerung zwischen +1 und +4° C geplant, geniigen 2 Stunden Ein-
weichzeit. Bei einer Lagerung in hoheren Temperaturen ist die Einweichzeit zu verldn-
gern. Dies ist auch dann notwendig, wenn dic Unterlagen in feuchtem Torf eingeschlagen
werden, der cinen Teil der Chinosollésung wieder aus den Reben heraussaugen kann. Die
Unterlagen kénnen bei der Einlagerung tropfnafl sein. Bei der Vorbehandlung ist grund-
sitzlich der Infektionsgrad des Veredlungsholzes zu beachten. Die friiher vorgeschlagenen
kurzfristigen Vorbehandlungszeiten fiir die Lagerung haben sich in der Praxis nicht be-
withrt, Die Erklirung hierfiir ergibt sich aus den oben mitgeteilten Ergebnissen neuerer
Untersuchungen.

10. Einweichen des Veredlungsholzes vor der Veredlung

Vor der Veredlung fille das Einweichen der Edelreiser und Unterlagen mit einer Desin-
fektion inn Chinosollosung zusammen. Diese Mafinahme ist von grofiter Wichtigkeit, um
Infektion und Ausfillen durch Botrytis bis zum Vortreiben der Kisten vorzubeugen. Fer-
ner besteht wihrend des Vortreibens die Gefahr der Sklerotienbildung. Die Konzentration
von 0.5% ist beim Einweichen genau einzuhalten. Wie durch frithere vom Verfasser (3)
mitgeteilten Versuche belegt wurde, ist diese Konzentration fiir die Verwachsung und die
Wirkung gegen Botrytis am giinstigsten. Bei Unterlagen kann das Einweichen je nach
Zustand bis zu 24 Stunden in Chinosollésung ohne Schaden ausgedehnt werden. Sind die
Unterlagen jedoch feucht gelagert worden, dann verkiirzt sich die Einweichzeir. Edelreiser
sollen in der Praxis nicht zu lange gewissert werden. Sie vertragen jedoch ebenfalls einen
12-stiindigen Aufenthalt in einer Chinosollésung von 0,5%.

11. Paraffinierung als hygienische Mafnahme

Im Institut fiir Rebenziichrung und Rebenveredlung, Geisenheim, wurden erstmals Paraf-
fine in der Rebenveredlung erprobt, welche eine botrytisabweisende Wirkung aufweisen.
Hieriiber haben Becker und ScHenk (10); Schurze (17) und Becker (6, 7, 8) berichtet.
Nach der Einfithrung eines besonders brauchbaren Priparates mit eingeschmolzenem
Chirolinderivat in die Rebenveredlungspraxis unter dem Namen ,Riedel-Wachs* zeigten
sich allgemein gute Resultate (PomL 15). Inzwischen sind mehrere Millionen Pfropfreben
behandelt worden. Bei dem Vortreiben mit Deckschicht und bei freistehenden Veredlungs-
kopfen bewihrte sich das Priparat. Befiirchtungen, das Riedel-Wachs kdnnte bei voraus-
gegangenem Einweichen der Edelreiser und Unterlagen in Chinosol durch eine Doppel-
wirkung der Fungizide Schiden verursachen, bewahrheiteten sich nicht. Unsere Versuche
bewiesen hingegen bei zahlreichen Sorten eine allseitige geschlossene Kallusbildung und
geringe Kistenausfille. Im Vergleich zu anderen Veredlungsparaffinen hat das Riedel-
Wachs eine sehr gute Hafrfahigkeit. Es ist geschmeidig, wird bei hoheren Temperaturen
durch Sonnenbestrahlung weich ohne allerdings zu verlaufen. Das Wichtigste ist die gleiche
physikalische Beschaffenheit auch bei grofleren Lieferungen. In Laborversuchen, die gemif
Abb. 10 zui Priifung der Kontakt- und Gaswirkung durchgefithrt wurden, zeigte das
Ricdel-Wachs eine sehr gute Hemmung des Botrytispilzes. Es ist anzunehmen, daff auch
die Gaswirkung in den Kisten zumindest in den ersten Austreibstadien und vor allem
unter der Deckschicht mit dazu beitrigt, eine Botrytisinfektion zu unterbinden (siehe
Abb. 11). Neben der Hemmung des Botrytispilzes ist einc physiologische Beeinflussung
der Veredlungspartner durch Riedel-Wachs nachweisbar. Der Augenaustrieb wird durch
Riedel-Wachs verzégert, wie unsere Versuche deutlich machten. Diese Verzogerung wiede-
rum wirke sich sehr positiv auf die Kallusbildung aus. Ferner kommt es zu einer Unter-
drickung der Edelreiswurzeln (siehe Abb. 12). Diese Beeinflussungen physiologischer
Natur weiden offensichelich durch den fungiziden Wirkstoff ausgeldst, wie Versuche an
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Botrytis Botrytis

Ndhrbcden

Paraffin mit Fungizid

Abbildung 10: Methode zur Priifung der Gas- wnd Kontaktwirkung von Veredlungs-
Paraffin mit fungizidem Zusatz gegen Botrytis cinerea

Stecklingen mit normalem Riedel-Wachs und mit solchem mit doppeltem Wirkstoffgehalt
deutlich gemacht haben. Dadurch kommt indrekt eine giinstige Beeinflussung der Kallus-
bildung zustande, die sich in der Praxis allgemein durch geringe Kistenausfille bemerk-
bar machte. Die Untersuchungen iiber die Méglichkeiten der Beeinflussung der Veredlungs-
partner durch Paraffine werden fortgesetzt.

Abbildung 11: Ergebnis eines Versuches zur Priifung der Gas- und Kontaktwirkung
gemdfi Abb. 9.

= Kontrolle; Nibrboden von Botrytisrasen iberwuchert.

= Kontaktwirkung; kein Wachstum.

= Gaswirkung; kein Wachstum.

= Riedel-Wachs mit doppelter Wirkstoffkonzentration.

= Riedel-Wachs mit normaler Wirkstoffkonzentration (Handelsware).

mhh%.uix)»-..
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Abkildung 12: Unterschiedliche Bildung won Edelreiswurzeln: oben: Riedel-Wachs,
unten: Veredlungswachs obne Fungizid
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12. Lagerung der gepackten Kisten

Durch die oben geschilderten hygienischen Mafinahmen kénnen die Kisten mit veredelten
Reben bis zum Vortreiben gelagert werden. Ausfille sind dabei nicht zu erwarten, da
Edelreiser und Unterlagen vor Infektionen durch Botrytis geschiitzt sind. Auch an der Ver-
edlungsstelle, welche von dem pilzabweisenden Paraffin umgeben ist, sind Angriffe der
Mikroorganismen nicht mehr méglich. Die moderne Hygiene erlaubt ein frithes Beginnen
der Rebenveredlung. Damit werden viele arbeitswirtschaftliche Fragen, wie z. B. der Ein-
satz von Handveredlern ect. gelést. Allerdings bedarf es einer sachgemiflen Lagerung der
Kisten mit friihveredelten Reben, damit es nicht zum vorzeitigen Augenaustrieb kommit.
Am besten geschicht diese Aufbewahrung im Kiihlraum, Aber auch das Aufstellen an
kiihlen schattigen Stellen im Freien hat sich bewihrt. Bei modern gepackten Kisten mit
freistehenden Koépfen muR schon bei Lagerung beachtet werden, dafl keine Trocken-
schiden auftreten. Die Képfe sind regelmifig anzufeuchten., Dies eriibrigt sich in einem
klimatisierten Kiihlraum.

13. Botrytisbekimpfung an griinen Trieben devr Pfropfreben

Mit Beginn des Austriebes der Augen in den Kisten bzw. nach Abwerfen der Dedcschicht
sind die jungen Triebe vor weiteren Botrytisinfektionen zu schiitzen, Die das Rebholz be-
treffenden Desinfektionsmafinahmen erreichen nicht mehr die jungen Triebe und Blitter
der Edelreiser. Lediglich der Kallus selbst ist durch eine natiirliche Resistenz vor Infek-
tionen gesichert. Wenn der Pilz erst in das Gewebe der anfilligen, manchmal vergeilten
Triebe eingedrungen ist, kann nicht mehr viel geholfen werden. Es ist daher zum Schutz
vor Infektionen laufend mit 0,1-prozentiger Chinosollgsung unter Zufiigung eines Netz-
mitrels zu spritzen. Verbrennungen treten dann ein, wenn Tropfen mit Chinosollgsung
aul den jungen Blittern bei Soanenbestrahlung eindampfen. Dadurch steigt die Konzen-
tration der Losung rasch an. Es ist daher erforderlich, daf} die Chinosollgsung einen diin-
nert Film auf den jungen Blittern bildet. Dies ist nur durch ein Netzmittel erreichbar.
Falls die jungen Triebe sich durch eine hohe Sand- oder Ahdeckschicht schieben miissen,
geniigt ein Bespritzen mit 0,1-prozentiger Losung nicht. Hier kann nur ein Abgieflen mit
0.1%iger Lésung helfen. Neuere Versuche, die im Geisenheimer Institut durchgefiihrt
wurden, zeigen ecine sehr gute Wirkung eines neuen Olspritzmiteels, welches ein Chinolin-
derivat darstellt. Das Priparar, welches von der Firma Riedel hergestellt wird, besitzr
nicht die Nachreile der Chinosollésung, da es keine Verbrennungen hervorrufen kann. Die
Spritzbrithe dringt bei der ersten Spritzung zwischen dic Wollhaare der austreibenden
Augen ein und schiitzt die gesunden Triebe vor Botrytisinfekrion. Ferner werden die nach
dem Abwerfen der Kisten zu spritzenden bleichen, vergeilten Austriebe vor Botrytis-
Betali bewahrt, ohne dafl Verbrennungen auftreten. Wenn der Pilz an den jungen Trieben
in Erscheinung trite, wird der Befall durch eine Spritzung rasch eingedimmr. Man konnte
den Pilzrasen in den Versuchen schon kurz nach der Spritzung zusammenbrechen sehen.
Der Einsatz in grofen Veredlungsbetrieben hat zu durchschlagenden Erfolgen gefiihrt. Das
Priparat wird in 0,2% Konzentration gespritzt. In Vortreibkiisten werden Kartonage-
und Topfreben unmittelbar nach dem Einstellen bespritzt. Die Spritzung ist nach Bedarf
zu wiederholen. Eine Liiftung ist nach dem Spritzen weder bei vortreibenden Kisten noch
bei Kartonage erforderlich.

Bei sachgemifiem Einsatz der von uns empfohlenen Mafinahmen gibt es keine Ausfille
durdi Botrytisinfektion in der Rebenveredlung.

14. Nene Wege der Rebenveredlung durch Verbesserung der
Vortreibmethoden

Der Wert der hygienischen Mafinahmen in der Rebenveredlung liege nicht allein in der
Bek@mpfung der Botrytis cinerea und anderer Mikroorganismen. Sie bedeuten vielmehr
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Abbildung 13: Im Spriibnebel werden Veredlungen in Kartonagen im Direktverfahren
vorgetrieben

neue Wege der Verbesserungen in der Rebenveredlung. Dies zeigen bereits die modernen
Lagermethoden, welche erst nach Ausschaltung der Pilze méglich geworden sind. Die Re-
benveredlung, welche von Anfang an unter dem Borrytis-Pilz schwer zu leiden hatte,
wurde ganz unter dem Aspekt der Niederhaltung des Grauschimmels technisch entwickelt.
Das Packen und Vortreiben der Veredlungen in Kisten ermdglichte die Wasserversorgung
der Reben ohne starke Verpilzung, welche bei Luftabschlufl grundsitzlich geringer ist. Das
seit Jahren in der Praxis in Deutschland bewihrte Vortreiben ohne Deckschiche stellte
eine wesentliche Verbesserung dar, die allerdings hohe arbeitstechnische und girtnerische
Anferderungen stelle. Die Bortrytisinfektion ist mit und ohne Deckschicht stets gegeben.
Vortreiben ohne Deckschicht bringt zusitzliche Gefahr des Vertrocknens, wenn nicht hohe
Luft{euchtigkeit herrscht. Unter diesen Bedingungen gedeiht aber der Botrytispilz bestens.
Weil nunmehr das Aufkommen des Pilzes und Infektionen verhindert werden konnen,
stellt der Einsatz hoher Feuchtigkeit eine logische Folge der hygienischen Mafinahmen dar.
Aus Furcht vor Botrytisinfektion sind Trockenschiden wihrend des Vortreibens heute
nicht mehr zu rechtfertigen.

Es wurden Versuche eingeleiter, dic Reben im Direktverfahren vorzutreiben. Dabei
schwebte auch das Ziel vor Augen, die Unterlage direkt in Kartonagen zur Bewurzelung
zu bringen. Bekanntlich sind hohe Kistenausfille der konservativen Rebenveredlung auf
die Unterbrechung der Wurzelbildung und Beschidigung der Wurzeln nach dem Aus-
packen der Kisten zuriickzufiihren. Frithere Versuche dieser Art waren gescheitert, weil
die Voraussetzungen fehlten. In jetzt eingeleiteten Versuchen wurden mit Riedel-Wachs
paraffinierte Veredlungen unmittelbar in Kartonagen gesteckt und im Spriihnebel, der
durch einen Tauwaagenschalter gesteuert wurde, vorgetrieben. Der Kallus entwickelte sich
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Abbildung 14: Im Spriihnebel vorgetrichene Pfropfreben mit friibzeitig verkorktem Kallus

im Vergleich zu in Kisten gepackten Reben weniger blasig und schwammig. Er verkorkre
rechtzeitig. Nach dem Austricb der Augen wurde mehrfach mit Chinosol gespritzt, um
emer Infektion der jungen Triebe zu verhindern. Die Triebentwicklung erfolgte sehr
harmonisch. Dies bewiesen vor allem die Gescheine, welche normal verblithten und ohne
Stirung Trauben ansetzten. Diese ersten erfolgreichen Vortreibversuche im Spriihnebel
zeigen neue Wege in der Rebenveredlung auf, die sich konsequent aus dem Einsatz der
modernen Hygiene ableiten lassen (siche Abb. 13, 14, 15). Vorerst wird nicht empfohlen,
die geschilderte Vortreibtechnik in der Praxis einzusetzen. Es muf unter anderem auf die
Gefahren hingewiesen werden, welche durch zu grofle Wassergaben entstehen kdnnen.
Insgesamt gesehen ist das Verfahren noch lange nicht praxisreif. Daher sind noch zahl-
reiche weitere Versuche erforderlich, um die Vortreibtechnik durchgreifend zu verbessern.
Die hier geschilderten Ergebnisse zeigen jedoch, daf die Wurzelentwicklung ohne Unter-
brechung im Direkeverfahren grofie Vorteile bringt. Ferner ist mit einer physiologisch
besseren Kallusentwicklung, Differenzierung und Verwachsung zu rechnen, welche der
Entwicklung der jungen Pfropfreben zugute kommt. Die Versuche zur Verbesserung der
Vortreibtechnik mit dem Ziel der Steigerung der Ausbeute und eine durchgreifende Mo-
dernisierung der Rebenveredlung, welche durch die hygienischen Mafnahmen méglich ge-
worden sind, werden fortgesetzt.

71



Abbildung 15: Bei den in Spriithnebel vorgetriebenen Pfropfreben entwickelten sich die
Gescheine an den jungen Trieben zu normalen Tranben  Bilder 1- 15 Maurer-phot.

Zusammenfassung

Anlifilich der letzten Rebenveredlertagung im Jahre 1965 wurden von dem Vortragenden
erstmalig hygienische Mafinahmen zur Ausschaltung des Botrytispilzes im Rebenvered-
lungsbetrieb empfohlen. Die Einfithrung in die Praxis erfolgte auf der Grundlage um-
fangreicher Untersuchungen, die in Geisenheim durchgefiihrt worden sind. Es konnte zwi-
schenizeitlich festgestellt werden, dafl der Botrytispilz durch Chinosol nicht nur gehemmt,
sondern abgetdtet wird. Das Mycel des Pilzes wurde bei Konzentrationen von 0,03 %
Chirosol an der Entwicklung gehindert. Eine Abtétung ist nach 1/2 stindiger Desinfek-
tion mit 0,1 % Chinosol gewihrleistet. Die fungizide Wirkung kann unter dem Mikroskop
an der Verinderung der Plasmastruktur der Hyphen nachgewiesen werden. Die Tatsache,
daf} eine echte fungizide Wirkung nachgewiesen ist, hat grofle Konsequenzen fiir die An-
wendung hygienischener Mafinahmen. Das Eindringen der Chinosollosung in das Vered-
lungsholz benétigt eine Zeit von mindestens 2 Stunden. Ferner ist die Temperatur ent-
scheidend. Die besten Erfolge wurden bei iiber + 20° C erzielt. Andere Priparate auf
Chinosol-Basis, wie das Albisal, sind héher zu dosieren, wenn die gleiche Wirkung erzielt
werden sall. Die Vertriglichkeitspriifung steht hier noch aus. Es zeigte sich, dafl bei den
durchzufithrenden hygienischen Mafinahmen auch andere Pilze ausgeschaltet werden. Ge-
naue Untersuchungen wurden mit Rebholz, das von Phomopsis viticola befallen war,
durchgefithrt. Die tblichen Anwendungskonzentrationen hindern diesen Pilz an der Ent-
wicklung. Verluste an Chinosol sind bei hartem Wasser und der Anwesenheit eisenhaltiger
Veibindungen durch Ausfillung méglich. Bei hartem Wasser ist ein Ansduern der Losung
erforderlich. Durch die Einfithrung hygienischer Mafinahmen konnte eine Modernisierung
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der Veredlung erzielt werden. Das Lagern des Veredlungsholzes erfolgt jetzt rationeller
ohne Sandeinschlag bei ticfen Temperaturen. Die Einzelheiten der modernen Technik
wurden besprochen. Das Einweichen wird mit einer Desinfektion verbunden. Die Paraf-
finicrung konnte durch die Einfiihrung eines neuen Veredlungswachses, welches botrytis-
herumende Stoffe enthilt, verbessert werden. Weitere Wachse dieser Art werden in Gei-
senheim erprobt. Die griinen Triebe der jungen Veredlungen miissen gleichfalls gegen
Botrtytis durch Spritzungen mit 0,1 % Chinosol geschiitze werden.

Die Erfolge der hygienischen Mafinahmen haben in der Praxis zu groBerer Sicherheit bei
der Herstellung von Pfropfreben gefithre. Abschlieflend wurden erste Ergebnisse von
Vortreibversuchen ohne Veredlungskisten im Sprithnebel unter gleichzeitiger Ausschaltung
des Botrytis-Pilzes mitgeteils.

Résumé

A Toccasion du précédent congrés technique des pépiniéristes allemands, en janvier 1963,
Pauteur a recommandé pour la premitre fois application de mesures d’hygiéne pour
éliminer le botrytis des exploitations de pépiniéres. La méthode pratique a été mise au
point sur la base de nombreuses recherches conduites 4 Geisenheim. 11 a été possible, entre
temps, de démontrer que le champignon du botrytis n’était pas seulement arrété dans son
développement par le Chinosol, mais tué. Le Chinosol 3 0.03% entrave I’évolution du
mycélium, et la destruction est certaine aprés une désinfection d’une demi-heure avee du
Chinosol & 0.1%. L’action fongicide est visible au microscope grice 3 la modification de
la structure plasmatique des hyphes. Le fait qu’il existe une vériable action fongicide
entraine d’importantes conséquences pour Papplication de mesures d’hygiéne. La pénétra-
tion de la solution de Chinosol dans le bois de greffage nécessite au moins deux heures.
La température est également importante, les meilleurs résultats érant atteints 2 + 20° C.
D’autres produits 4 base de Chinosol, comme I'Albisal, doivent étre employés, mais il
faut de plus fortes doses pour une méme action. Il est apparu que ces mesures d’hygiéne
permettent d’éliminer aussi d’autres maladies cryprogamiques. Des expériences précises
ont été effectuées sur du bois atreint de Phomopsis viticola. Les concentrations urilisées
habituellement empéchent le champignon de se développer.

Des pertes de Chinosol sont possibles si I’on emploie une eau dure ou ferrugineuse. Avec
de I’eau dure, il convient d’acidifier la solution.

L’introduction dans la pratique de ces mesures d’hygiéne a permis une modernisation du
greffage. La conservation des bois est effectuée rationnellement 3 basse température sans
nécessiter I'emploi de sable. Les dérails de la technique moderne ont été mis au point.

L’imbibition des bois par trempage est désormais liée & une désinfection. Le paraffinage
a été amélioré grice a 'application d’une nouvelle cire 4 greffer contenant une substance
entravant le développement du champignon du botrytis. Diverses cires de cette nature
ont été expérimentées 3 Geisenheim.

Les jeunes pousses des greffes, avant plantation en pépiniére, doivent également étre
raitées contre le botrytis au moyen de pulvérisations de Chinosol 4 0,1%.

Le succés de ces mesures d’hygitne apporte A la pratique une grande sécurité dans la
production des plants greffés-soudés.

Enfin, l'auteur fait état des premiers résultats obtenus lors d’essais de soudure des greffes
sans caisses de stratification, sous brouillard artificiel, avec emploi de Chinosol pour
¢liminer le champignon du botrytis.
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