Untersuchungen an hochresistenten Unterlagen

Von HeLmuT BECKER

(Forschungsinstitut fiir Reblausbekimpfung und Wiederaufbau bei derLandes-Lebr- und
Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau, Neustadt/ Weinstrafle)

1. Einleitung

Bekanntlich werden alle in Deutschland gebrauchlichen Unterlagsreben von der kurz-
riissligen Reblaus mehr oder weniger stark verseucht. Bei Europder X Amerikaner-Un-
terlagen (E X A) kann der Befall zu Riicdkgangserscheinungen fithren, wihrend die
A X A-Unterlagen Reblausverseuchungen in der Praxis ohne Schaden ertragen. Die Un-
terlagenziichtung erstrebee daher in Deutschland — um allen Eventualititen vorzubeugen —
Sorten, die von keiner Reblausrasse mehr befallen werden konnen. Es war Cart Bor-
NER (4,5), der diesen kiihnen Plan entwarf. Nachdem er in der Vitis cinerea Arnold
eine fiir alle Reblausrassen unanfillige Zuchtrebe entdedkt hatte, konnte SEELIGER schon
1935 in Naumburg mit der planmifiigen Zuchtarbeit unter Verwendung der reblausim-
munen Vitis cinerea als Vatersorte beginnen. Ein umfangreiches Sortiment verschiedener
Unterlagenkrenzungen mit Cinerea-Blut gelangte noch wihrend des Krieges von Naum-
burg nach Zell/Pfalz, wo die neuen Sorten auf einem schweren tertiiren Kalkboden an-
gepflanzt worden sind. Von hier aus haben wir die Cinerea-Unterlagen in andere Priif-
girten verpflanzt. Nachdem nun dieses Material vorhanden und in den letzten Jahren
durchgepriift worden ist, scheint es angebracht, summarisch iiber die bisherigen Befunde
zu berichten. Die vorliegenden Untersuchungen iiber die Werteigenschaften der Cinerea-
Typen wurden in dem Priifgarten Billigheim (Kreis Bergzabern/Pfalz) vorgenommen. Die
reblausbiologischen Studien erfolgten teilweise in Zell und teilweise in Billigheim.

Veredlungsversuche licfen in der Landesanstalt fiir Rebenveredlung in Rhodt. Dem Leiter die-
ser Anstalt, Herrn Reblauskommissar H. Conrap, danke ich fiir seine vorbildliche Unterstiitzung
der Versuchsarbeit bei der Vermchrung und Veredlung, sowie bei dem Aufbau der Priifgirten.
SchlicRlich darf nicht unerwihnt bleiben, daf die Fiille der Arbeiten ohne den unermiidlichen Ein-
satz meiner technischen Krifte niemals bewiltigt worden wire. Unserem Ministerium fiir Landwirt-
ichaft, Weinbau und Forsten in Mainz danke ich fiir das Verstindnis und die Férderung der Ar-

citen.

2. Reblausresistenz der Cinerea-Kreuzungen

Das gesamte Cinerea-Unterlagenmaterial haben wir in den letzten Jahren sowohl mit
Naumburger Reblausbiotypen als auch mit Reblausgemischen aus verschiedenen in- und
auslindischen Herkiinften durchgetestet. Es wurden vornehmlich Blattreblausanfilligkeiten
untersucht, Aufierdem sind Wurzelinfektionen mit Rebldusen an diesen Neuziichtungen
vorgenommen worden.

Wir konnten insgesamt betrachtet die von Borner (5, 6) erzielten Ergebnisse vollauf
bestdtigen. Innerhalb der von BOrNER ausgelesenen Cinerea-Klone ist es uns bisher nicht
gelungen, Blattreblduse anzusiedeln. Bei den Simlingsfamilien verschiedenster Kreuzungen
waren allerdings auch blattreblausanfillige Typen dabei. Die verschiedenen Stufen der
Anfilligkeit haben wir nach 5 Klassen in zwei Bereichen bonitiert. Es wurden dabei 5 Klas-
sen verschiedener Nekrosen (1 = kleine Nekrose; 5 = grofie Nekrose) und 5 Klassen
verschiedener Gallengrifien (1 = kleine Galle; 5 = grofie Galle) festgehalten. Zwischen
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Gallenbonitur 3 und 4 beginnt die Eiablage der Blattrebliduse, d. h. Gallen der Bonitur 4
und 5 bedeuten Blattreblausanfilligkeit der betreffenden Sorte. Alle Stufen unter Gallen-
bonitur 3 umfassen Sorten, die praktisch unanfallig sind. Abbildung 1 zeigt auszugsweise
die Variationsbreite dieser insgesamt 10 Stufen umfassenden Anfilligkeitsgrade bei ver-
schiedenen Cinerea-Kreuzungen (z.T. ganze Tamilien), wobei summarisch alle bisher
getesteten Biotypen und Herkiinfte von Blattrebliusen beriicksichtigt worden sind.
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Abb. 1: Variationsbreite der Blactreblausanfilligkeit bei verschiedenen Klonen auf
Simlingsfamilien von Kreuzungen mit Cinerea Arnold im Vergleich zu anderen
Unterlagen.

Riparia>{ Rupestris-, BerlandieriX Riparia-, Solonis X Riparia- und Vinifera XX Riparia-
Kreuzungen sind fiir die bei den Anfilligkeitstesten benutzten Reblausbiotypen normal
anfillig. Diese Sorten, die als Unterlagen z. Z. gebriuchlich sind, bilden Blattgallen, in
denen die Reblduse zur Eiablage gelangen. Bei Cinerea-Kreuzungen hingegen findet sich
eine Variationsbreite von ,unanfillig® bis ,anfillig", so dafi Auslesemoglichkeit auf Un-
anfilligkeit, selbstverstindlich unter Beriicksichtigung der Biotypenfrage, besteht.
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Bei den 97 Klonen der Kreuzung Na 5003, 5004 und 5028 (Berlandieri ¥ Riparia)
125 AAX Cinerea Arnold haben wir mit 2 Biotypen (siehe Abbildung 2) auf Blattanfillig-
keit getestet und in keinem Fall eine Anfilligkeit im Freiland festgestellt, weil aufier der
Abwehrreaktion nekrotischer Art noch andere Faktoren eine Rolle spielen. Es handelt sich
dabei um die cineren-artige Triebspitze und Blattenfaltung, die an den im Freiland schnell
wachsenden Mutterstécken offenbar keine vollkommene Ausbildung der Blattgallen gestat-
tet, so daf} die Eiablage unterbleibt. In diesem Zusammenhang sei auch auf die Unter-
suchungen von ZiMMERMANN (8, 9) iiber Entwicklungsrhythmen verwiesen, Diese Fragen
sind von uns im Zusammenhang mit der Reblausanfilligleit eingehend untersucht worden,
kénnen hier aber nicht dargestellt werden. Wenn nun die Kurvenbilder der beiden Bio-
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Abb. 2: Verteilung der Befallsbilder (Blate- Abb. 3: Verteilung der Befallsbilder (Blatt-
reblausanfilligkeit) bei Na 5003, 5004, reblausanfilligkeit) bei Na 5139, 5160 [(Ara-
5028 [(Berlandieri X Riparia 125 AA) X mor. X Riparia 143 A) X Cinerea Arnold)]
Cinerea Arnold] n = 97. n =77,

typen in Abbildung 2 betrachtet werden, so zeigt sich ein fast gleicher Kurvenverlauf der
Verteilung der Nekrosen- bzw. Gallenbonitur. Es besteht aber keine Berechtigung, hier-
aus ableiten zu wollen, daf} beide Biotypen sich gleich verhalten. Sie bewirken vielmehr,
wie BORNER nachgewiesen hat, alternative Nekrosereaktionen bei den untersuchten Klonen.
Die Kurven decken sich, weil bei den genannten Unterlagenklonen alle anfilligen Typen
herausselektioniert worden sind, wobei jeder Biotyp auf einer bestimmten Sorte sich oft
entgegengesetzt verhilt, Bei Simlingen der Kreuzung 143 A (AramonX Riparia) X Cinerea
Arnold (Abbildung 3) liegt der Prozentsatz anfilliger Sorten fiir Biotyp 943 iiber 30%o,
wiihrend der Biotyp 378 nur wenige Sorten dieser Kombination befallen konnte. Dies hat
einen verschiedenen Verlauf der Kurven zur Folge.
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Wir priiften auch die Frage, ob die reblausbiologische Vorauslese in Naumburg bei
der in Abbildung 2 genannten Kombination 125 AA X Cinerea Arnold fiir Gemische ver-
schiedener Reblausherkiinfte Giiltigkeit hat. Wir fanden keine Sorte dieser Gruppe, die
befallen worden ist. Die Kurve in Abbildung 2 (Gemisch) zeigt zwar eine gewisse Ver-
schiebung zur Anfilligkeit hin, ohne daf} sie erreicht worden ist. Das zeigt die aufer-
ordentlich hohe Reblausresistenz dieser Cinerea-Kreuzungen an. Blatt- und Wurzelanfillig-
keit gehen jedoch bei den Cinerea-Kreuzungen nicht konform. Wir fanden in Topf-
versuchen bei blattunanfilligen Sorten Wurzelanfilligkeit. Freilandgrabungen in Zell
zeigten nur bei ganz wenigen Typen schwachen Befall, der nicht mit dem bekannter Sor-
ten vergleichbar war. Die Frage der Wurzelanfilligkeit bedarf jedoch noch weiterer Unter-
suchungen, besonders bei den Cinerea-Kreuzungen mit Vinifera-Blut, die sich als unan-
fillig fir Blattreblaus erwiesen haben.

Zusammenfassend darf ausgesagt werden, daff mit den Cinerea-Kreuzungen bei Unter-
lagsreben die hichste bisher bekannte Reblausresistenz erreicht worden ist.
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Abb. 4: Korrelation Peronospora-Oidium (O = Abb. 5: Korrelation Peronospora-Oidium (O =
kein Befall; 5 = sehr starker Befall). Klone der  kein Befall; 5 = schr starker Befall). Klone
Kreuzung 125 AA X Cinerea Arnold. von Vinifc'm_ X Cinerea Arnold.

3, Resistenz gegen Pilzkrankbeiten bei Cinerea-Unterlagen

Die reinen Vitis cinerca-Formen zeigen eine hohe Resistenz fiir Peronospora. Oidium
tritt jedoch zumindest als Spitbefall auf. Uber die Anfilligkeit fiir Roten Brenner konnen
keine Angaben gemacht werden.

Die Kreuzungen der sehr pilzresistenten AXA-Unterlagen mit Vitis cinerea Arnold
erwiesen sich als fest fiir Peronospora. Die Kreuzungen ViniferaX Cinerea werden jedoch
mehr oder weniger stark vom falschen Mehltau befallen. Sie miiiten, wie die 26 G (Trol-
linger’X Riparia), durch Spritzungen geschiitzt werden (Abbildung 5). Wihrend die
Peronospora-Anfilligkeit z. B. bei 97 Typen der Kreuzung (Berlandieri X Riparia) 125 AA
K Cinerea Arnold bei Befallsstufe 0 und 1 bonitiert worden ist, liegen die Oidinmbefalls-
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stirken bei 2, 3 und 4 (Abbildung 4). Wir haben somit eine hohere Oidiumanfilligkeit zu
verzeichnen. Dieser Nachteil der Cinerea-Kreuzungen tritt vor allem in Oidiumlagen durch
Spitbefall unangenehm in Erscheinung. Interessant ist, daff der Oidiumbefall im Priif-
aarten Billigheim besonders stark, im Priifgarten Altenbamberg (Kreis Rockenhausen)
hingegen iiberhaupt nicht festzustellen war. Zusammenfassend kann gesagt werden, daf
die Pilzfestigkeit der Cinerea-Kreuzungen praktischen Bedirfnissen geniigt.
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Abb. 6: Zunahme der duBerlich sichtbaren Holzausreife bei einigen Sorten in Meter
pro Stock (alle Ruten pro Stock addiert).

4. Der Wuchs der Cinerea-Unterlagen

Die meisten der bei uns vorhandenen Typen zeigen eine sehr gute Wuchskraft, die
durchaus mit den bekannten BerlandieriX Riparia-Sorten vergleichbar ist. Es gibt sehr
grofiblittrige Formen, die durch ihre Vitalitit auffallen. Die Wuchsform ist bei vielen
Typen befriedigend, d.h. die Triebe neigen zu terminalem Wachstum. Die Greiztrich-
bildung ist normal und nicht wie bei 3309, die buschigen Wuchs aufweist.
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. Holzreife der Cinerea-Unterlagen

Die Holzreife interessiert bei Unterlagsreben in unserem deutschen Weinhauklima
naturgemifl besonders. Es hat sich gezeigt, dafi dic Ausreife des Holzes, die dufierlich
sichtbar durch fortschreitende Braunung zu erkennen ist, bei Cinerea-Kreuzungen relativ
frithzeitig erfolgt. Die meisten der bei uns vorhandenen Sorten mit CinereaBlut konnen
sich zumindest ‘mit den besten BerlandieriX Riparia-Typen in der Holzreife messen. Be-
sonders jene Cinerea-Kreuzungen, die einen Vinifera-Elternteil besitzen, reifen zeitig aus.
Aber auch einzelne Typen ohne Vinifera-Blut weisen eine frithe Holzreife auf. In Abbil-
dung 6 ist der Verlauf der Holzausreife bei einigen Neuziichtungen mit und ohne Cinerea-
Blut kurvenmiifiig fiir das Jahr 1958 dargestellt. Bei jeder Sorte ergeben sich dabei charak-
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Abb. 7: Priifung der Holzreife in feuchtem Sand (s. Text).

teristische Kurvenbilder, die nach unserer Methode der Berechnung (gereiftes Holz in
Meter) einen Eindruck von der Menge anfallenden, gebraunten Holzes vermitteln.
Aufierdem geht daraus hervor, wie schnell die Zunshme der Briunung erfolgt, Ab-
bildung 6 ist eine willkiirliche Zusammenstellung einiger Kurven, um zu zeigen, wie
grofi die Unterschiede von Sorte zu Sorte auch bei Cinerea-Kreuzungen sein konnen. Es
gibt Sorten, die mehr als 35 m gebriuntes Holz pro Stock abwerfen, wihrend andere Sor-
ten unter 10 m pro Stock bleiben. Die Ergebnisse unserer Messungen an Cinerea-Kreuzun-
gen, die wir jihrlich an allen Sorten durchfiihren, kénnen im einzelnen hier nicht dar-
gestellt werden und bleiben einer spiteren Veroffentlichung vorbehalten.

Nun stellt aber die duferlich sichtbare Briunung des Holzes noch lange keinen Beweis
fir eine gute Holzreife im Sinne der Rebenveredlung dar. Auch die anatomische Unter-
suchung auf Holzreife kann bei Neuzuchten cbensowenig den durch zahlreiche Faktoren
bestimmten Komplex ,,Holzreife* umreiflen, wie z. B. die Bestimmung des Wassergehaltes.
Der Veredlungsversuch darf bei Unterlagenneuziichtungen nicht umgangen werden, Um
mit moglichst geringem Aufwand bei zahireichen Typen zu einer brauchbaren Vorstellung
iiber die Holzreife im Hinblick auf die Veredlung zu gelangen, haben wir uns der Methode
des feuchten Sandeinschlages bedient. Der feuchte Sandeinschlag scheidet nach Bremsach
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gut ausgereiftes von schlecht gereiftem Holz. Letzteres geht unter dem Einfluf} des feuch-
ten Sandes zu Grunde.

Wir haben 1958 Unterlagenneuziichtungen mit und ohne Cinerea-Blut nach Lingen
getrennt in feuchten Sand eingeschlagen. Nach 3 Monaten erfolgte die Kontrolle, wobei
der Ausfall gezihlt und der Zustand des Holzes durch Anschneiden bonitiert worden ist.
Das umfangreiche Zahlenmaterial kann hier nur auszugsweise in Abbildung 7 dargestellt
werden. Es zeigte sich, dal bestimmte Sorten aus der Kreuzung 125 AA (BerlandierixX
Riparia) X Cinerea Arnold einen Anfall von 84—88%0 gesunder Lingen nach 3 Monaten
feuchtem Sandeinschlag aufzuweisen hatten. Bei anderen Typen dieser Kreuzungsgruppen,
wie etwa bei der im Holzanfall auerordentlich hoch liegenden Na 5004—221, kamen nur
sehr wenig gesunde Lingen aus dem feuchten Sandeinschlag. Die Cinerea-Kreuzungen zei-
gen somit trotz fritherer, dufierlich sichtbarer Braunung eine schr unterschiedliche Holz-
ausreife, Eliten dieser Kreuzungen liegen im Holzanfall nach feuchtem Sandeinschlag hoher
als die Vergleichssorten.

Zusammenfassend kann zur Holzreife von Cinerea-Kreuzungen gesage werden, daf
zahlreiche Typen eine Holzreife besitzen, die auch fiir unser nordliches Klima hinreichend
erscheint. Die Auslese von Typen mit frither Holzreife ist moglich.

6. Veredlungsfibgkeit der Cinerea-Unterlagen

Das Holz der meisten Cinerea-Kreuzungen ist hart und eignet sich besonders fiir die
Maschinenveredlung. Handveredlung ist ebenfalls leicht moglich. Allgemein wird die Ver-
edlungsfihigkeit und das Wurzelbildungsvermogen von Cinerea-Kreuzungen bezweifelt,
da die reine Vitis cinerea schlecht oder iiberhaupt keine Wurzeln zu bilden vermag. Das
Problem der Veredlungsfihigkeit und Bewurzelung ist eine Frage der richtigen Seleltion
aus det Fiille der vorhandenen Sorten. Bei vielen Sorten konnten Anwuchsprozente erzielt
werden, die durchaus befriedigen. Erste Zahlen aus unseren Versuchen sind bereits ver-
sffentlicht worden (1, 2). Es gibt Typen, die cine gute Kallusbildung aufweisen, ohne daf}
die Wurzelbildung einsetzt. In diesen Fillen ist der Kistenausfall gering, die Anwuchs-
prozente sind jedoch niedrig. Nur solche Sorten sind brauchbar, bei denen Kallus- und
Wourzelbildung im richtigen Verhiltnis zueinander stchen. Wenn die Eigenarten der bisher
als beste Unterlagsiypen ermittelten Cinerea-Kreuzungen wihrend des Vortreibens bertick-
sichtigt werden konnen, lassen sich die Veredlungserfolge wahrscheinlich noch steigern.
Die Veredlungsfihigkeit ist zweifellos eine der schwierigsten Fragen bei Cinerea-Unter-
lagen. Es wird deshalb noch weitere Auslesearbeit notwendig sein.

7. Wurzelbildung bei Cinerca-Uniterlagen

Die Bewurzelung der Cinerea-Unterlagen ist bei den Sorten mit Vinifera-Blut am
besten. Aber auch bei anderen Typen, die reine Amerikanerunterlagen als Muttersorte
haben, ist eine gute Bewurzelung festzustellen. Die Wurzelbildung steht dabei keineswegs
den gebriuchlichen Berlandieri X Riparia-Unterlagen nach. Manche Cinerea-Unterlagen
lassen sich sehr schlecht bewurzeln und muften deshalb trotz anderer positiver Eigen-
schaften ausgeschieden werden.

Die Bewurzelung erfolgt bei den Cinerea-Unterlagen fast nur am Fuff der Unterlage.
Diese Eigenschaft wird von manchen Fachleuten als wichtige Voraussetzung fiir das Ge-
deihen von Pfropfreben in schweren Béden betrachtet. Dic Sorten der Kreuzung Riesling >
Cinerea bewurzeln hingegen ihnlich wie die Decker-Rebe an jedem Knoten (Abbildung §8).
Bewurzelungstypen, wie sie GESLER (6) bei Reben aufstellte, haben wir ebenfalls bei
Cinerea-Kreuzungen unterscheiden konnen. Uber Ergebnisse unserer Untersuchungen ist
bereits berichtet worden {2). Es lieBen sich sowohl extensive wie auch intensive Wurzel-
typen bei Cinerea-Unterlagen feststellen. Die intermediiren Typen iiberwiegen. Die
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denen Unrerlagen. Bild a) zeigt die Bewurzelung bei Na 5016—51 Riesling X Cine-
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Abb. 9: a—d = Einjihrige Veredlungen von Riesling (Klon 239 Gm) auf verschie-

denen Unterlagen-Klonen [(Berlandieri X Riparia 125 AA) X Cinerea Arnold].

Die Wurzelbildung erfolgt nur am Fufl der Wurzelstange. Die Typen bewurzeln
verschieden.
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extensiv sich bewurzelnden Typen verfiigen iiber auferordentlich derbe Wurzeln. Die
Frage, wie diese Wurzeltypen sich auf die Okologische Anpassungsfihigkeit der Pfropf-
reben auswirken, wird z. Z. gepriift.

8. Verbalten der Pfropfreben mit Cinerea-Unterlagen

Uber das Verhalten. der Pfropfreben kann wenig ausgesagt werden, da die Anlagen
noch zu jung sind. Im ersten Jahr zeigten die Pfropfreben auf Cinerea-Unterlagen eine
normale Entwicklung mit Riesling als Edelreis. Tastversuche sind auf schwerem Kallk-
boden, auf sandigem Lehm, Porphyr und auf Schieferboden angelegt worden, und man
darf auf die Ergebnisse beziiglich des Einflusses dieser Unterlagen auf das Edelreis ge-
spannt sein.

9. Ausblick

Wenn die Ergebnisse unserer Untersuchungen an hochresistenten Unterlagstypen
betrachtet werden, so ergeben sich positive Ausblicke. Die Schwierigkeiten liegen nicht
bei der Reblausresistenz, denn die Einkreuzung der Cinerea Arnold ergibt bereits in der T,
eine erstaunlich hohe Resistenz. Der Annahme vieler Fachleute, daffi dem Zuchtprogramm
mit Cinerea keine praktische Bedeutung beizumessen sei, muf} auf Grund der jetzt vorlie-
genden Befunde entgegen getreten werden. Wir sind iiberzeugt, dafi die Vitis cinerea in
der Unterlagenziichtung zur Erzielung hoher Reblausresistenz unentbehrlich sein wird.
Es ist erfreulich, dafy auch andere Ziichter, insbesondere Zimmermann (Freiburg), sich mit
Cinerea-Kreuzungen befassen und mit uns zusammenarbeiten. Je mehr Sorten geschaffen
und gepriift werden konnen, umso schneller wird erkannt, welche Kombinationen die
besten sind. Die bis heute vorliegenden Erfahrungen berechtigen zur Hoffnung, dafl wir
in der Unterlagenfrage mit Cinerea-Kreuzungen in bestimmten Bodenverhiltnissen einen
Schritt vorwirts kommen werden. Es wird allerdings noch sehr viel Versuchsarbeit not-
wendig sein, um den Anbauwert der besten Sorten zu erkennen. Die ersten Versuche mit
Pfropfreben auf den neuen Unterlagen sind angelegt. Die niichsten Jahre werden uns
zeigen, in welcher Richtung die Auslesearbeit vorangetrieben werden muf.
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