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1. Einleitung

Der Grauschimmel (Botrytis cinerea Pers.) ist im Weinbau ein gut bekannter Mikroorga-
nismus. Als Erreger der Edelfiule wird er in den Rieslinggebieten gern gesehen. Der
Traubenfiule wegen ist er aber bei vielen Rebsorten gefiirchtet. Die Stielfdule, welche
der Botrytispilz insbesondere auch als Folge der sogenannten Stiellihme bewirkt, fiihrt
in manchen Jahren zu schweren Einbuflen an Menge und Giite. Neben diesen positiven
und negtiven Einfliissen auf den Ertrag vermag der Pilz auch das Rebholz selbst zu infi-
zieren. Dies gilt gleichermaflen fiir Edelreiser und Unterlagen. Auf dieser Tatsache be-
ruht die Bedeutung des Grauschimmels fiir die Rebenveredlung. Die Fihigkeit des Pilzes,
gesundes Gewebe der Reben zu infizieren, setzt auch ergriinte junge Veredlungen dem
Befall durch Botrytis aus. GARTEL konnte neuerdings die schon von dlteren Autoren er-
kannte Tatsache der parasitiren Natur des Pilzes in eindrucksvoller Weise durch Farb-
bilder demonstrieren.

Trotz jahrelanger Bemithungen der im Weinbau wirkenden Phytopathologen und der
Pflanzenschutzindustrie, ist bis heute eine erfolgreiche Bekimpfung des Botrytispilzes
nicht moglich. Es konnten jedoch Erkenntnisse iiber das Verhalten des Botrytispilzes in
tkologischer Hinsicht und gegeniiber verschiedener Substanzen gewonnen werden, die
fiir das Rebenveredlungswesen nicht ohne Bedeutung sein konnen. Seit Einfithrung des
B 500 sind in der Rebenveredlung keine weiteren Fortschritte zur Eindimmung des
Botrytispilzes zu verzeichnen. Im Grunde haben sich die Verhilenisse in der Rebenver-
edlung seit ihren Anfingen nicht geindert. Der Grauschimmel ist der grofite Feind der
Rebenveredlung geblieben. Diese Situation herrscht nicht allein in der Rebenveredlung
Mitteleuropas, sondern auch in den iibrigen Weinbaulindern, wie z. B. Veréffentlichungen
aus Frankreich zeigen (10). Wir betrachten es daher von Seiten des Instituts fiir Reben-
ziichtung und Rebenveredlung, Geisenheim, als wichtige Aufgabe, den Botrytispilz in der
Rebenveredlung auszuschalten (1, 2, 3, 4, 5 u. 6).

2, Schadwirkung des Granschimmels im Rahmen der Reben-
veredlung
Der Pilz Botrytis cinerea Pers. tritt bei der Herstellung von Pfropfreben wihrend drei
verschiedener Phasen der Rebenveredlung schiddlich in Erscheinung:
1. Befall des Unterlagenholzes und der Edelreiser.
a) Bei der Lagerung des Holzes.
b) Nach der Durchfithrung der Veredlung vor, wihrend und nach dem Vor-
treiben.
2. Befall der griinen Rebentriebe im Zuge des Verwachsungsprozesses.

3. Befall der ausgeschulten, eingeschlagenen bzw. gelagerten einjihrigen, verholzten
Pfropfreben.

Bei Unterlagsreben und Edelreisern vermag der Grauschimmel sich wie ein Parasit zu
verhalten und von der Rinde her iiber das Kambium in das Holz einzudringen. Es zeigen
sich dann alsbald Sklerotien, welche ihren Ausgang von der Borke nehmen. Der genannte
Prozef spielt sich im Einschlag ab, insbesondere dann, wenn bei hoher Feuchtigkeit Luft-

58



Abb. 1: Sklerotien von Botrytis cinerea an der Schnittfliche einer in Sand eingeschlagenen
Unterlagsrebe.

zutritt gegeben ist. Bei zugeschnittenen und geblendeten Unterlagsreben dringt der Grau-
schimmel dariiber hinaus an den Schnittflichen ein und bildet dort mit Vorliebe Sklero-
tien. Auflerlich gesund erscheinende Unterlagen verraten daher bereits nach dem Einschlag
einen Botrytisbefall durch Sklerotienbildung am Fufl oder an den Blendstellen (s. Abb. 1).
Bei den Edelreisern erscheinen Sklerotien in grofler Zahl erst nach dem Vortreiben. Bei
der bisher iiblichen Aufbewahrung bilden sich an den weiflen Stellen der infizierten Edel-
reisern meist iippige Botrytisrasen. Die Infekrtionskraft des Botrytispilzes priiften wir im
Versuch. Sporen des Grauschimmels wurden auf in Winterruhe befindlichen Knospen von
Einaugenstecklingen appliziert. Bei Gewichshaus-Temperaturen von ca. 25° C und hoher
Luftfeuchtigkeit wurden die Stecklinge - unter Folien abgedeckt - zum Austrieb gebrach.
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Es zeigte sich, dafl die infizierten Stecklinge Triebe mit starken Botrytisschiden aufwiesen.
Demnach konnte der Botrytispilz durch Schuppen und Wolle bis zu den austreibenden
Knospen vordringen. Dies demonstriert in augenscheinlicher Weise die Infektionskraft
von Botrytis cinerea (s. Abb. 2). An der Veredlungsstelle werden bevorzugt Sklero-
tien gebildet. Grauschimmelbefallene Edelreiser kénnen in der Kiste gesunde Unterlagen
infizieren und umgekehrt. Die Infektion gesunder Unterlagen durch das Edelreis duflert
sich nach dem Vortreiben durch Braunfirbung des Holzkérpers bis weit unterhalb der

Abb. 2: Infektionsversuch mit Botrytis. Sporen wurden auf die noch nicht ausgetriebenen
Knospen appliziert. Nach einer Woche hatte der Pilz den jungen Austrieb infi-
ziert (untere Reibe). Obere Reihe nicht infizierte Kontrolle.

Veredlungsstelle (s. Abb. 3 u. 4). Trotz Botrytisinfektion des Edelreises kann ein Austrieb
des Auges und Kallusbildung erfolgen. In diesen Fillen ist meist eine partielle Schidigung
von Unterlagen und Edelreisern eingetreten, so daff die Kallusbildung und Verwachsung
nicht vollkommen sein kann. Es sind alle Uberginge von totalem Absterben bis zum
Uberleben méglich. Wichtig ist die Beobachtung, dafl der Kallus immer frei von Botrytis-
Infektion bleibt. Auch bei lingerem Stehen der veredelten Kisten kommt es zu einer
Weiterentwicklung des Pilzes. Dies geschieht insbesondere deshalb, weil sich der
Pilz bei niedrigen Temperaturen sehr gut entwickeln kann. Die Rebenveredlungsbetriebe
kimpfren 1964 mit Schwierigkeiten, die selbst alten erfahrenen Fachleuten in diesem
Ausmafl nie begegnet sind (3). Als die aus dem Einschlag hervorgeholten Unterlagen
veredelt werden sollten, mufiten mancherorts zahlreich Reben verworfen werden. Der
Anschnitt zeigte bei vielen Unterlagen abgestorbene Partien, welche das Aufpropfen eines
Edelreises als unsinnig erscheinen liefl. Das Ausmafl des Schadens war betriebsweise sehr
verschieden. Wihrend manche Rebenveredler bereits bei der Herstellung der Veredlungen
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Abb. 3: Veredlungsstelle einer in der Kiste ausgefallenen Pfropfrebe mit zablreichen
Sklerotien.
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Abb. 4: Miiller-Thurgau wveredelt auf 125 AA. Das Edelreis war stark von Botrytis be-
fallen, starb wibrend des Vortreibens ab und infizierte iiber die Veredlungsstelle
hinweg die Unterlage, wie die Verfirbung der Unterlagen und das Feblen der

Kallusbildung zeigt.
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z. T. hohe Prozentsitze der eingeschlagenen Unterlagen wegwerfen mufiten, zeigte sich
bei anderen trotz gesunder Unterlage nach dem Vortreiben verheerende Kistenausfille.
Sie betrugen im groflen Schnitt im Bundesgebiet bis zu 30 %. Anstelle von Kallusgewebe
fanden sich an der Veredlungsstelle Sklerotien des Pilzes. Die Kombination der Infektion
der Unterlage bzw. des Edelreises fiihrien sogar einzelne Betriebe an den Rand des
wirtschaftlichen Ruins. Die Witterung des Spitsommers 1963 war fiir die Entwicklung
des Botrytis-Pilzes im Weinbau auflerordentlich giinstig. Es wurde Stiel- und Trauben-
fiule im starken Mafle beobachtet. Der ,Infektionsdruck® war allgemein sehr grofl. Dies
hatte zur Folge, daff auch die Triebe im Weinberg befallen wurden. Dementsprechend
waren Sklerotien des Pilzes noch vor dem Schnitt an dem einjihrigen Holz auch in
Unterlagenschnittgirten iiberall festzustellen. Je nach Stirke der Infektion und nach der
Art des Einschlages kam es zu mehr oder weniger schweren Ausfillen. Unterlagen und
Edelreiser gingen teilweise zugrunde, weil sie schon vor der Veredlung durch den Pilz
infiziert waren.

Die Erfolge oder Miflerfolge bei der Lagerung der Unterlagsreben konnten sehr deutlich
bei einzelnen Veredlungsbetrieben iibersehen werden. So wurden beispielsweise Unter-
lagen der Sorte 26 G aus dem Schnirtgarten in Heppenheim-Bergstrale an verschiedene
Betriebe verteile. Die Dienststelle der staatlichen Reblausbekimpfung in Hessen verfolgre,
was in den einzelnen Betrieben mit den Unterlagen, welche zweifellos bereits im Schnitt-
garten mit Botrytis infiziert waren, geschehen ist. In einem Betrieb war fast ein totaler
Ausfall im Einschlag eingetreten, wihrend in einem anderen Betrieb die Unterlagen
gleicher Herkunft vollkommen gesund geblieben waren. Es sind hier nur die Extremfille
genannt. Auch bei der Lieferung aus dem Ausland sind dhnliche Beobachtungen gemacht
worden, da die Zulassungsstelle fiir Importsaatgut (Reben) gleiche Herkiinfte von Unter-
lagsreben an verschiedene Betriebe verteilt hatte. Es konnten keine echten Sortenunter-
schiede beziiglich der Anfilligkeit des Holzes fiir Botrytis festgestellt werden, wie vieler-
orts zunichst angenommen wurde. Die Standorte der Schnittgirten mit unter Umstinden
tir den Pilz giinstigen Bedingungen, ihr Alter und ihre Pflege waren fiir die Infektion
und die Ausbreitung des Pilzes im Gewebe ebenso ausschlaggebend wie Zeitdauer und
Art des Einschlages. In der Praxis wurden hiufig die nachteiligen Folgen der Infektion
der Edelreiser den Unterlagen zu Last gelegt. In diesem Zusammenhang wird die Frage
des Einschlages schlechthin zu iiberpriifen sein. Unsere Beobachtungen in der Praxis
zeigten uns, dafl hier noch entscheidende Fehler begangen werden. Das Problem des Ein-
schlages wird von uns noch ausfiihrlich behandelt werden. Es gilt als alte Regel, daf
nach lingerem Sandeinschlag eine besonders gute Unterscheidung von reifem und unreifem
Holz méglich ist. Dieser Sandeinschlag wird sogar als einzige sichere Methode zur Holz-
reifebestimmung betrachtet. Ich habe angesichts dieser Regel mehrere Hundert Unter-
lagenneuziichtungen nach Wachstumslingen getrennt ca. 3 Monate in feuchtem Sand ein-
geschalgen, um ihre Holzreife zu priifen. In der Tat sind die schlecht gereiften nahezu
vollstindig schwarz geworden, wihrend die besten Sorten die Prozedur einigermaflen
jedoch auch nicht ohne Schiden iiberlebten. Durch diese Versuche konnte iiberzeugend
demonstriert werden, dafi das beste Unterlagenholz bei langem Sandeinschlag Verluste
erleider. Die Botrytisgefahr ist nur abzuwenden, wenn die zugelingten und geblendeten
Unterlagen richtig gelagert werden. Der Einschlag im Sand ist nur ohne Gefahr maglich,
wenn die Unterlagen einzeln und nicht biindelweise in den Sand zu liegen kommen. Der
Botrytispilz entwickelt sich bei der Anwesenheit von Luft in den Zwischenriumen be-
sonders gut. Der Einschlag in Biindeln muff daher zu einer erhdhten Infektionsgefahr
fishren. Es ist aus der Sicht der Miflerfolge des Jahres 1964 an der Zeit, den Einschlag
zu modernisieren, wobei der Botrytispilz auszuschalten ist. Bei Edelreiser ist aunf die
Infektion durch Botrytis schon im Bestand zu achten. Die Infektion duflert sich durch
weifigefirbre Partien der Triebe mit Sklerotien, welche als schwarze Flecken am ein-
jahrigen Holz sichtbar werden (s. Abb. 5). Von Botrytis stark infiziertes Schnittholz
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M. Thg. Riesl. K1. 239 125 AA 5CKIL 10

Abb. 5: Die Botrytisinfektion duflert sich durch Aufhellung der Rinde im Bereich der
Knoten.
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Abb. 6: Kultuwr des Botrytispilzes in Traubenmost in Rollflaschen bei werschiedenen Tem-
peraturen. Selbst bei 0 Grad Celsius gedeibt der Pilz. Auch bei Temperaturen
siber 30 Grad Celsius ist noch ein Wachstum méglich.

ist fiir die Rebenveredlung ungeeignet. Schon im Weinberg und spiter bei der Beschaffen-
heitspriifung sollten die Anerkennungsbehirden anf Botrytisbefall achten.

Es ist seit langem bekannt, daff Edelreiser aus Anlagen, in denen Spitlesen mit Botrytis
geerntet worden sind, hihere Kistenausfille ergeben. Der Infektionsdruck ist bei diesen
Edelreisern besonders hoch. Der Einschlag der Edelreiser ist fiir den Erfolg der Rebenver-
edlung von Wichtigkeit. Die Aufbewahrung soll - wie seit langem empfohlen - in kiihlen,
luftigen und miflig feuchten Riumen erfolgen, wobei die Edelreiser in gewohnter Weise
einzuschlagen sind. Der Sand darf nicht zu trocken sein. In der Praxis verwendet man
oft zum Einschlagen Sand, welcher schon seit Jahren denselben Zwecken dient. Wenn der
Sand schon einmal zum Einschlag infizierter Reben verwendet worden ist, wird er kiinftig
Brutstitte fiir erneute Infektionen sein miissen. Der moderne Einschlag erfolgt ohne Sand
bei hoher Feuchtigkeit (s. Abschnitt 4).

Die zweite Phase, in der uns der Botrytispilz schidlich entgegentrite, setzt in den Kisten
nach dem Austrieb der Augen ein. Bei der alten Methode des Vortreibens mit Deck-
schicht sind die blassen, vergeilten jungen Triebchen besonders gefihrdet. Kann doch der
Pilz entweder von dem Holz des Edelreises her oder aus dem Packmaterial heraus in die
Triebe eindringen. Das Vortreiben ohne Deckschiche, welches in modernen Betrieben ein-
gefithrt worden ist, bietet dem Botrytispilz nicht mehr soviel Chancen zur Infektion.
Aber auch bei dieser Methode gibt es nicht selten Ausfille durch den Grauschimmel. Zur
Infektion gesunden Gewebes ist der Botrytispilz dann befdhigt, wenn ihm ca. 24 Stun-
den Tropfwasser zur Verfiigung steht. Zur Vermeidung von Schiden haben in diesem
Stadium der Rebenveredlung sich bisher kulturtechnische, girmerische Mafinahmen als
geeignet erwiesen. Mit Hilfe des B 500 kann bestenfalls eine Neuinfektion der griinen
Teile der jungen Reben vermieden werden.

3 Temperaturabhingighkeit des Botrytiswachstums und des
Veortreibens von Pfropfreben

Der Grauschimmel ist stark abhingig von der Temperatur. GirTEL (8) fand kein Wachs-
tum des Pilzes mehr im Bereich oberhalb von 280 C. Das Optimum des Wachstums war
bei seinen Versuchen bei 20° C. In unseren Versuchen bestdtigte sich, dafl der Pilz am
besten im Bereich zwischen 10° und 25° wiichse. In unseren Versuchen gedieh der Pilz
sogar noch bei iiber 30° C. Damit diirfte sogar noch mit einem Wachstum des Dilzes
bei Vortreibtemperaturen die zunichst bei 28° C, spiter jedoch bei 24-26° C liegen, zu
rechnen sein. Allerdings konnte der Botrytispilz auch bei 0° C noch gedeihen, wenn auch
bei tieferen Temperaturen das Wachstum langsam erfolge (s. Abb. 6). Diese im Laboraro-
rium gewonnenen Erkenntnisse erlauben uns ein besseres Verstindnis der Schadwirkung
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Abb. 7: Kultur des Botrytispilzes anf Traubenmost in Rollflaschen. Bei 6,0 Grad Celsins
bleibt das Mycel weifi und es entwickeln sich Sklerotien (Nr. 2 der Serie in
Abb. 6). Bei 21,5 Grad Celsius bildet der Pilz Sporen. Er verfirbt sich ins Grau-

braune ohne Sklerotien zu bilden (Nr. 6 der Serie in Abb. 5).



des Pilzes. Damit wird offenbar, dafl lange herumstehende Kisten besonders gefihrdet sind.
GArTEL (8) konnte ferner zeigen, dafl die Bildung von Sklerotien bei tieferen Tempera-
turen begiinstigt wird. Unsere auf Traubenmost durchgefithrten Versuche bestitigen dieses
Ergebnis (s. Abb. 7). Dariiber hinaus ist aber, wie der Verfasser nachweisen konnte, auch
bei hoheren Temperaturen mit der Bildung von Sklerotien zu rechnen, wenn fiir den Pilz
ungiinstige Bedingungen herrschen (5). Diese sind unter Umstinden auch in Veredlungs-
kisten gegeben. Im iibrigen neigt der Pilz dazu, bei Reben an den Schnittflichen Sklerotien
zu bilden. Sie werden daher vornehmlich an der Veredlungsstelle und am Fuf der Pfropf-
reben gefunden. Es ist anzunehmen, daf der Pilz deshalb an den Schnittflichen primir
stirker vermehrt, weil hier zahlreiche organische Substanzen auftreten, welche dem Prak-
tiker als ,Schleim* bekannt sind.

Es muff deshalb damit ger~hnet werden, da beim Vorliegen der iibrigen Entwicklungs-
bedingungen der Botrytispilz sich wihrend des Vortreibens bevorzugt an der Vered-
lungsstelle ausbreiter und hier schidigend auf Zellschichten unterhalb der Schnittflichen
einwirkt. Bis die Kisten bei Beginn des Vortreibens in ihrem Innern die Vortreibtempe-
ratur erreicht haben, vergehen unter Umstinden mehrere Tage. In dieser Zeit herrschen
fiir den Pilz ideale Temperaturverhilinisse, die ein rasches Wachstum der Hyphen er-
lauben. Gestiitze auf die Beobachrung, daR Kalluszellen im Gegensatz zu ausdifferen-
ziertem Zellgewebe sehr widerstandsfihig gegen einen Befall durch den Bortrytispilz sind,
ergibt sich die Empfehlung, nun auch aus pathologischen Uberlegungen heraus, die
Kallusbildung zu Beginn des Vortreibens stark zu forcieren. Hierdurch wird die ver-
bleibende Liicke zwischen Edelreis und Unterlage in kiirzester Zeit geschlossen, so dafl
die Gefahr der Schidigung der Wundflichen weitgehend vermindert wird. All dies setzt
voraus, daff das zur Veredlung gelangende Holz noch gesund und gegebenenfalls ledig-
lich einem gewissen Infektionsdruck ausgesetzt ist. Veredlungsmaterial, dafl iuferlich
bereits Skleratien oder weifiliche Stellen auf der Borke aufweist, muf von der Veredlung
ferngehalten werden. Bei Pfropfreben, die vor dem Vortreiben kalc gestellt werden, ist
die Botrytisgefahr grofler, da der Pilz Zeit zur Weiterentwicklung bei tieferen Tempera-
turen erhilt. Einer Unterbrechung der Entwicklungsvorginge in der sensiblen Phase der
Pfropfrebe zum Zwecke der Botrytisbekimpfung stehen schwerste pflanzenphysiologische
Bedenken gegeniiber. Auch wihrend der Abhirtezeit diirfen die Temperaturen nicht in
einen Bereich absinken, der die Weiterentwicklung zur definitiven Verwachsung jih unter-
bindet. Somit sind fiir die Bekimpfung andere Wege zu beschreiten, da ein Ausbalan-
zieren der Temperaturoptima bei Wirt und Parasit prakeisch nicht verwirklicht werden
konnen. Neben den unten zu beschreibenden hygienischen Mafinahmen, die zu vollem
Erfolg gegen den Botrytispilz gefiithrt haben, bleibt es in der Rebenveredlung dem Finger-
spitzengetthl des geschulten Fachmannes iiberlassen, das richtige Maf zu finden (6).

4. Hygiene in der Rebenveredlung

Die wichtigste Lehre aus dem fiir die Rebenveredlung so verlustreichem Jahr 1964 ist die
Notwendigkeit zur Entwidklung von sicheren Methoden der Bekidmpfung des Botryus-
pilzes (1, 2, 3, 4, 5 u. 6). Das Problem darf jedoch nicht allein aus dem Blickwinkel der
Bekimpfung gesehen werden. Es sind vielmehr Mafnahmen anzustreben, die eine Ent-
widdlung des Botrytispilzes im Rahmen der Rebenveredlung generell unterbinden. Dabei
ist von der Anlieferung des Veredlungsholzes bis zur Auslieferung der Pfropfrebe jeder
Schritt der Rebenveredlung zu erfassen. Deshalb hat der Verfasser den Begriff geprigt:
Hygiene in der Rebenveredlung. Um das gesteckte Ziel zu erreichen, mufiten in Geisen-
heim auflerordentlich umfangreiche Versuche durchgefithrt werden. Zahlreiche Priparate,
von welchen eine Wirkung auf den Botrytispilz zu erwarten war, wurden gepriift. Die
Untersuchungen erstreckten sich nicht nur auf die Pilzwirkung, sondern es mufiten gleich-
zeitig auch Vertriglichkeitsversuche bei den Veredlungen durchgefiihre werden. Um den
in den Rindenbereichen eingedrungenen Pilz zu erfassen, eigneten sich letztlich nur wasser-
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Abb. 8: Wirkung verschiedener Konzentrationen des Chinasol nach 15 Stunden Einweich-
zeit. Die unbehandelte Kontrolle verpilzte restlos. Schon geringe Konzentratio-
nen zeigen eine Wirkung auf den Pilz. Bei einer Konzentration won 0,23 und
0,50 unterblieh die Entwicklung des Botrytispilzes (Stecklinge der Sorte Miiller-

Thurgan 1965.)

lssliche Priparate, welche den Pilzhyphen im Rindengewebe der Rebtriebe die Entwick-
Jungsmoglichkeiten nehmen. Ferner ergaben unsere Versuche, dafl eine gewisse Einwir-
kungszeit erforderlich ist, damit die wasserldslichen Substanzen in das Holz eindringen
kénnen. Die besten Wirkungen zeigten Beizpriparate auf Quecksilberbasis und das
Chinosol® (8 - Hydroxychinolinsulfat-Kaliumsulfat; Alleinhersteller Fa. RieveL pe HAEN,
Seelze). Da die Beizmitrel auf Quecksilberbasis sehr giftig sind und Schiden an den
Reben, insbesondere an den Augen verursachen konnen, wurde alle Aufmerksamkeit dem
Chinosol zugewendet. Das wasserlasliche Chinosol fiihrt nicht zur Reizung der mensch-
lichen Haut und wird von den Reben sehr gut vertragen. Die Wirkung des Chinosol
auf den Botrytspilz ist schr gut und nachhaltig (s. Abb. 8 u. 9). Die Einzelergebnisse
unserer Versuche kénnen hier nicht aufgefiihrt werden. Sie sind zwischenzeitlich vom Ver-
fasser (5) verdffentlicht worden. Zur Hygiene in der Rebenveredlung kénnen auf Grund
der umfangreichen Untersuchungen des Instituts fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung,
Geisenheim, folgende in erster Linie gegen den Bourytispilz gerichtete Mafinahmen
empfohlen werden:

1. Die Lagerung des mit Chinosol in 0,5%siger Konzentration mindestens 1/2 Stun-
de eingeweichten Veredlungsholzes (Edelreiser zugeschnitten in Polyithylen-
sicken; Unterlagen im Folieneinschlag) bei niedriger Temperatur und héchst-
moglicher Luftfeuchtigkeit.

2. Einweichen der Unterlagen vor dem Veredeln in 0,5%viger Chinosollgsung bis
2u 12 Stunden. Einweichen der Edelreiser in 0,2 - 0,5%iger Konzentration eben-
falls hochstens 12 Stunden.

3. Durchfithrung von Spritzungen bzw. Giefien nach Beginn des Augenaustriebes
in den Kisten oder unmittelbar nach Abwerfen der Deckschicht bzw. nach der
Weiterkultur von Kartonage- oder Topfreben in regelmifligen Abstinden mit
0,1%siger Chinosolldsung.
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Abb. 9: Priifung von verschiedenen Pflanzenschutzmitteln gegen Botrytis cinerea an aus-
treibenden Rieslingstecklingen im Gewdchshans.

(Die Aufnahbmen der Abb. 1-9 sind von Frl, R. Maurer angefertigt worden).

4. Einweichen ausgeschulter einjihriger verholzter in Winterruhe befindlicher
Pfropfreben in 0,5%iger Chinosolldsung fiir mindestens 1/2 Stunde.

Mit diesen von uns entwickelten und empfohlenen Mafinahmen sind bisher in der Praxis
sehr gute Erfahrungen gesammelt worden. Bei sachgemiifler Anwendung dieser Beband-
lungen sind in der Rebenveredlung keine Ausfille durch Botrytis cinerea zu erwarten.
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S Paraffinierung und Botrytisbefall

Zum Schutz der Veredlungsstelle hat sich das Paraffinieren insbesondere bei modernen
Vortreibmafinahmen in die Praxis eingefiihrt. Wenn das Holz durch den Borrytis-
pilz infiziert ist, entwickeln sich ohne die im vorstchenden Abschnitt beschriebenen Mafi-
nahmen des Einweichens in Chinosolldsung Sklerotien unter dem Paraffin (3, 6, 8). Bei
unsachgemifler Paraffinierung (zu nasse Veredlungen) konnen sich Mikroorganismen unter
Umstinden besser unter der Schutzschicht vermehren, als ohne diese. Zahlreiche Beobach-
tungen, die wir in Geisenheim machen konnten, zeigten uns aber keine wesentlichen
Unterschiede in der Bereitschaft zur Sklerotienbildung bei paraffinierten und unparaffi-
nierten Pfropfreben. Das Paraffin wird von dem Pilz nicht angegriffen, aber der Botrytis-
pilz wird auch nicht bei seiner Entwicklung durch das Paraffin gehemmt. Es lag daher
sehr nahe, das Paraffin zu einem echten pilzabweisenden und das Holzwachstum hem-
menden Medium zu gestalten. Wir haben im Institut fiir Rebenziichtung und Rebenver-
edlung in Geisenheim in Zusammenarbeit mit der Firma Riedel de Haen erstmalig Paraf-
fin mit botrytisabweisender Wirkung erprobr. (6). Dabei sind neuartige Fungizide in das
Paraffin eingeschmolzen worden. Es handelt sich keineswegs um eine Einschmelzung des
wasserloslichen Chinosol in Paraffin. sondern um véllig neue, synthetische von der Firma
RiepiL DE Haen formulierte Substanzen, welche lipoidldslich sind, aber an der Grenz-
fliche in wisserige Losung iibergehen kénnen. Paraffine dieser Art hemmen das Wachs-
tum des Botrytispilzes in fliissigen Kulturen mehr oder weniger vollstindig, und entfalten
auf festen Nihrbéden eine antibiotische Wirkung gegeniiber dem Botrytispilz. Eine schi-
digende Wirkung auf die Kallusbildung und die Entwicklung der Pfropfrebe ist bei vor-
schriftsmiBiger Anwendung nicht zu befiirchten. Es gelang, aus einer Reihe von Pripa-
raten das mit der groften fungiziden Wirkung und der besten Vertriglichkeit auszu-
wihlen. Die umfangreichen Vorarbeiten und erste Versuche an Pfropfreben brachten
giinstigen Ergebnisse, iiber die 1965 von BeckEr und ScHENK berichtet worden ist (6).

Scrurze (12) beschrieb inzwischen eine Methode zur Laborpriifung derartiger Wachse,
die eine gewisse Fernwirkung zeigen. Die Fa. RIEDEL brachte 1966 das Priparat »Vered-
lungswachs Riedel® auf den Markt. Es hat sich bisher gut bewihrt. Selbstverstindlich ist
mit der Behandlung der Veredlungsstelle durch dieses neuartige Paraffin mic Botrytis-
schutzstoffen keine Heilung stark infizierter Edelreiser bzw. Unterlagen zu erreichen.
Genauso wenig vermag ein antiseptisches Pflaster eine infizierre Wunde des menschlichen
Ké.pers zu heilen. Aber wir sehen in dem Einsatz derartiger Paraffine einen Schritt nach
vorn in unseren Bemiihungen um eine Hygiene in der Rebenveredlung.

6. Anmerkung

Der vorstehende Text wurde teilweise anliflich der 9. Fachtagung der Deutschen Reben-
veredler in Geisenheim vom 20. - 22. Januar 1965 vorgetragen. Um das Thema Botrytis
und Rebenveredlung méglichst vollstindig darzustellen, sind zwischenzeitlich gewonnene
neuere Erkenntnisse und Verdffentlichungen in den Text miteinbezogen worden. Dem
Institut fiir Botanik, Girungsphysiologie und Hefereinzucht, Geisenheim, danke ich fiir die
Unterstiitzung bei der kiinstlichen Kultur des Grauschimmels.

Zusammenfassung

Die Schiden, welche der Pilz Botrytis cinerea Pers. in der Rebenveredlung hervorruft,
werden beschrieben. Die Entwicklung des Pilzes in Unterlagen und Edelreisern konnte -
z. T. anhand kiinstlicher Infektionen - sowohl bei der Lagerung als auch nach der Ver-
edlung studiert werden. Allein im Jahre 1964 betrugen die durch den Pilz verursachten
Ausfille in der Rebenveredlung der Bundesrepublik Deutschland rund 30%. Die Tempe-
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raturabhingigkeit des Pilzwachstums wurde untersucht und im Zusammenhang mit dem
Vortreiben besprochen. Nach umfangreichen Versuchen konnte in Geisenheim eine Hygi-
ene fiir die Rebenveredlung entwickelt werden. Durch Behandlung der Unterlagen und
Edelreiser vor der Lagerung mit 0,5% Chinosol fiir mindestens 1/2 Stunde und durch
Einweichen vor der Rebenveredlung bis zu 12 Stunden kann der Botrytispilz ausge-
schaltet werden. Veredlungskisten und Kartonagereben sind mit 0,1% Chinosolldsung zu
behandeln. Ferner wurde ein Paraffin fiir die Rebenveredlung entwickelt, welches Schutz-
stoffe gegen Botrytis enthilr,

Summary

Damage in bench-grafting caused by Botrytis cinerea Pers. (gray mold) is discribed. The
development of the fungus in canes of root-stocks and scions had been studied-particu-
lary by articifical infecrion - during storage and after grafting. 1964 the fungus caused
damage in nurseries of the German Federal Republic of about 30%. Development of the
fungus had been studied in relation to temperature and to the stratifaction of bench-graf-
tings. Many experiments, which had been made in Geisenheim succeded to a ,hygiene®
within bench-grafting. Canes of rootstocks and scions are to be treated for half an hour
before storage and until 12 hours before grafting in a solution of 0,5%/6 Chinosol. This will
be a very good control of the gray mold. Callussing boxes and ,cartonage-graftings®
must be treated with 0,1% Chinosol. A paraffin for bench-graftings had been developed,
in which toxic substances against Botrytis are added.

Résume

Les dégats provoqués lors de la production des plants par le champignon Botrytis cinerea
Pers. sont décrits. Il a pu étre procédé a Iérude du développement du champignon dans
les porte-greffes et les greffons - en partie A I'aide d’infections artificielles -, non seule-
ment lors du stockage mais aussi aprés le greffage. Au cours de la seule année 1964, les
pertes causées par le Botrytis dans les pépinieres de la République fédérale d’Allemagne
ont atteint 30%, La croissance du champignon en fonction de la tempérarure a été érudié,
puis discuté dans ses relations avec la stratification. Aprés de nombreux essais, une hygi-
¢ne de la production des greffés-soudés a été mise au point 2 Geisenheim. Le Botrytis est
écarté si les porte-greffes et les greffons sont, avant le stockage, tempés pendant au moins
une demiheure dans une solution de Chinosol 4 0,5%b, et ensuite, avant le greffage, imbi-
bés par trempage pendant 12 heures dans la méme solution.

Les caisses de greffes et les plants en cartonnages doivent étre traités avec une solution
de Chinosol 4 0,1%. De plus, il a été préparé une paraffine pour le greffage contenant
des substances toxiques pour le Botrytis,
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