Untersuchungen iber den Einfluff des Kultursubstrates auf
Wachstum und Ausbeute bei Kartonagepfropfreben.

Von Heimut BECKER
Institur fiir Rebenziichtung wund Rebenveredlung, der Forschungianstalt fiir Weinban, Gartenban,
Getréinketechnologie und Landespflege, Geisenbeim /Rbg.

unter Mitwirkung von Ing. grad. W, Fiesenig, TAR K. Bender und Ing. grad. J. Hirschmann*
1. Torf als Kultursubstrat in der Rebenveredlung

Seitdem die Rebenveredlung den Torf als Substrat verwendet, sind eine Reihe von Fort-
schritten erzielt worden. Das Packmaterial in den Kisten war traditionell Sigemehl von Linde,
Pappel, Erle, Rot- und Weifitanne.

1n den S0er Jahren begann sich in Deutschland Weiitorf als Packmaterial fiir die Veredlungs-
kisten durchzusetzen. Anfangs waren die Vorbehalte gegen den Torf als Packmaterial fiir
das Vortreiben der Reben grof. Man befiirchtete, dafl der hohe Siuregrad des Torfes den
Reben nicht zutriglich ist. Die pH-Werte liegen bei Weifitorf zwischen 2,5 und 3,5, bei
Schwarztorf noch tiefer um etwa 0,5. Die Schwankungen kénnen jedoch betrichtlich sein.
Die Siure des Torfes wird durch die Huminstoffe geprigt. Es sind in der Hauptsache schwache
organische Siuren, die Humin- und Fulvosiuren. Die Huminstoffe umfassen eine relativ
grofie Stoffgruppe, die noch nicht restlos bekannt ist.

Es zeigte sich bald, daf§ sich die Pfropfreben im Weifitorf als Packmasse gut vortreiben lassen.
Die Kallusbildung und Entwicklung der Wurzelanlagen am Fuflknoten und die Verwachsung
werden giinstig beeinflufit. Die Brauchbarkeit des Torfes iiberzeugte in zunehmendem Mafie
die Rebenveredler, weil die Packmasse in der Rebschule gleichzeitig als Bodenverbesserungs-
gabe bzw. zum Abdeckern der Pfropfrebe verwendet werden kann.

Alsbald wurde erkannt, dafl Hochmoortorf frei von schidlichen Bestandteilen ist und prak-
tisch keine Schidlinge enthalt. Als besondere Eigenschaft des Torfes ist die hohe Wasserkapa-
zitiit bei gleichzeitig hoher Lufthaltung hervorzuheben. Die Wasserkapazitit gibt an, wieviel
Wasser der Torf bis zur Sittigung aufnehmen kann. Dieser Punkt ist dann erreicht, wenn
zusiitzlich gegebenes Wasser ablauft. Die Wasserkapazitit des WeiBtorfes liegt bei 45 bis 55%
des Volumens. Bei voller Wassersittigung enthilt Weifitorf noch 35 bis 45 Vol% Luft. Dies
ist eine sehr hohe Luftkapazitit. Diese Eigenschaften des Torfes machen verstindlich, weshalb
dieser als Packmasse in den Kisten eine grofle Uberiegenheit gegeniiber dem Sigemehl
zeigt. Selbst bei dem Vortreiben in trockenen Riumen behalten die Kisten meistens cine
hinreichende Feuchtigkeit. Bei unseren Studien tber den Wasserbedarf der veredelten
Blindreben wihrend des Vortreibens hat sich gezeigt, dafl die Reben in dieser Phase
cinen sehr hohen Wasserbedarf haben. Es mufl wihrend des Vortreibens tropfbares
Wasser zur Verfiigung stchen. Wenn der Fufl der Pfroptreben mit Paraffin zugeschmol-
zen wird, entwickelt sich Kallus und Austrieb an der Veredlungsstelle nur mangelhaft.
Dies bedeutet, dafl die Pfropfreben iiberwiegend an der unteren Schnittstelle Wasser
aufnehmen. In den Kisten kommt es aufgrund der Schwerkraft zu einer Anreicherung

von abflieflendem Wasser im Bereich des Fufles der Pfropfreben, sofern die Packmasse genii-
gend Wasser enthlt. Die wirk sich giinstig auf die Anwuchsergebnisse in der Kiste aus, weil
das Wasser genau an die richtige Stelle kommt. Somit kann ohne Bedenken empfohlen
# Die Untersuchungen liefen iiberwiegend im Rahmen von Grofversuchen in der Rebenveredlung
der Volksbank-Reiffeisenbank, Lorch. Fiir die Unterstitzung der Versuche durch die staatl. Reblaus-
bekimpfung in Hessen und die Veredlungsanstalt Lorch, danken wir herzlich.
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EinfluB des Sandes im Torf auf Anwuchsprozente
( Kartonagenversuch 1969)
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werden, dem Torf die héchstmdgliche Wassergabe zu verabreichen und wihrend des Vortrei-
bens den Wassergehalt des Torfes durch zusitzliches Gieflen so zu halten, so dafl man mit
leichtem Druck der Hand Wasser heraus pressen kann. Der Torf benétigt allerdings vorher
geniigend Zeit zum Quellen und Aufnehmen des Wassers. Bei dieser hohen Wassersittigung
betrigt der Wassergehalt etwa 90 % des Gewichtes. Dabei sind aber noch immer fast 50 Vol%
Luft vorhanden. Der Effekt der Stauniisse tritt sonst nie ein, wenn Tropfwasser abflieflen kann.
Viele Praktiker fiirchten sich vor Staunisse und trauen sich nicht, geniigend Wasser zu geben.
Frither mufite bei so hoher Feuchtigkeit mit Pilzbefall berechnet werden. Dies ist aber durch
die moderne Hygiene iiberwunden. Das Packen der Reben in zu trockenen Totf und die zu-
sitzlichen Wasserverluste der Kisten bei dem Vortreiben kénnen daher von Schaden sein.
Wer die aufgezeigten Zusammenhinge erfaflt, wird also mit Wasser nicht sparen. Dennoch
werden bereits in dieser Phase, also vom Packen bis in das Vortreiben hinein entscheidende
Fehler hinsichtlich des Wasserangebotes fiir die Pfropfreben gemacht. Bei zunehmendem
Wassergehalt der Packmasse in zu trockenen Vortreibraumen kann sogar dariiberhinaus mit
Schiden, die aus der Steigerung der Konzentration von Salzen und auch durch eine Konzen-
trationssteigerung des Chinosol auf den Reben gerechnet werden.

Bei einem Wassergehalt des Torfes von 70 % ist nur noch ein Viertel des Wassers vorhanden.
Es zeigte sich bei verschiedenen Pflanzenarten im Topfsubstrat, dafl unterhalb von 75 %
Wassergehlat des Torfes Schiden an den Wurzeln auftreten und die oberirdische Entwick-
lung unzureichend ist. Dies deckt sich mit unseren Erkenntnissen bei Reben. Ich glaube, die
Feststellung ist berechtigt, dafl durch fehlendes Wasser bei dem Vortreiben nicht wenige
Ausfille verursacht werden, die gar zu leichtfertig der Holzreife oder anderen Faktoren zuge-
schoben werden.
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Der Torf hat somit eine grofie Bedeutung bei der Verbesserung unserer Kulturmethoden
sowohl in der Kiste wihrend des Vortreibens als auch fiir die Kultur der Reben in Kartonagen
bzw. anderen Kulturgefafien gewonnen.

Fine shnliche bedeutungsvolle Rolle spielt das Kultursubstrat Torf auch fiir girtnerische
Kulturpflanzen. Anlifllich eines internationalen Symposiums iiber Torfkultur in Finnland,
dem PenniNGsgeLD (6) vorstand, wurden 1967 von verschiedenen Autoren festgestellt, dafl
die unterschiedlichsten Pflanzenarten sich im Weifitorf sehr gut entwickelten, wenn deren
besondere Anspriiche hinsichtlich des Kalkgehaltes und der Kern- und Spurennihrstoffe
erfiillt werden. Somit konnte erwartet werden, dafl auch die Rebe in Torfsubstraten und auf
Torfgaben gut anspricht. Dies ist durch die Arbeiten von SCHRADER (11) im Weinberg belegt
worden. Uber Torf und seine Bedeutung fiir den Gartenbau berichtete umfassend REEKER (8).

2. Zusammensetzung des Kultursubstrates

a) Allgemeines
Die Empfehlungen fir die Anzucht von Kartonagenreben haben schon immer den Torf als

wichtigen Bestandteil genannt.
Die Frage, welche Zusammensetzung die Filllerde fir die Kartonagekultur haben mufl, ist

wie bei anderen Pflanzen nur durch das Experiment zu kliren. Die girtnerischen Erden
wurden in den letzten 25 Jahren entwickelt. Mafigeblichen Anteil daran hatte FRUHSDORFER
(5). Auch die Torfsubstratkultur nahm eine spontane Entwicklung, wobei insbesondere
PenNINGSFELD (7) die Nihrstoffrage fiir sehr verschiedene Pflanzen studierte.

Die Entwiclung der girtnerischen Erden stand unter dem Leitgedanken der Vergiefifestigkeit
und der Sicherung des Wasserbedarfes. Ferner sollten Faulnisprozesse, die den Ptlanzen durch
toxische Stoffe schaden, unterbunden werden. Auflerdem wird durch girtnerische Erden, die
teilweise auch Einheitserde genannt werden, die Nihrstoffzufuhr gesichert. Diese Ziele wur-
den durch Torfmischungen mit bindigen, mineralischen Bestandteilen erreicht, die bei der

Nihrstoffspeicherung unentbehrlich sind. Diese gezielt hergestellten Substrate wie z.B.
Fruhstorfer-Erde oder ,Patzer-Erde* bendtigen keine Desinfektion, weil sie frei sind von

Schidlingen und vor allem von Nematoden.

Anliflich der 9. Geisenheimer Fachtagung fiir Rebenveredlung hat Tere (12) iber die Zu-
sammensetzung von Erden zur Kartonage- und Topfkultur berichtet. Von Geisenheim aus
war fiir das Kartonageverfahren seit langem folgende Mischung empfohlen worden:

1 Teil humose Landerde
1 Teil Torfmull
1 Teil Flufisand oder Bimsstein

Auch Linper (12) nannte 1960 eine Mischung, die vorwiegend aus Torf zu bestehen habe.
1952 bereits verdffentlichte das Institut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung, Geisenheim,
Versuchsergebnisse iiber verschiedene Kultursubstrate bei Kartonagepfropfreben, die jedoch
den Lauf der Entwicklung noch nicht beeinflufiten (Scrorz 10).

Inzwischen haben die Veredlungsbetriebe sich selbst mit der Substratfrage befafit und eigene
Mischungen entwickelt, die z.T. strenger Geheimhaltung unterliegen. Die Beimischungen
sind zum Teil abenteuerlich. Andererseits wurde auch die ,Fruhsdorfer-Erde* und , Patzer-Erde®
von verschiedenen Betrieben eingesetzt. Zu den Problemen, die in Jigertaschen auftreten, wur-
den ebenfalls Substratversuche durchgefiihrt. ST6HR befafite sich in Neustadt mit dieser Frage.
Scuumann (12) fithrte Versuche in Rebschulen durch.
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Substratversuch Kurzkartonagen 1970
Substrat - Gemische und Hakaphos
Substrat (Vol%,)

°le Anwuchs Gewicht
ohne Zusatz Rebschule 1Rebe gr.

2 64,0 39,8
+ 1kg Hakaphos

63,0 44,8

I

+ 2kg Hakaphos
" 52,5 41,9

+ 1kg Hakaphos Spezial

63,0 43,7

+ 2kg Hakaphos Spezial
" 66,0 42,4

ohne Zusatz

F1: P2:S 1 I EZrrrizr] 69,0 36,6
+ 1kg Hakaphos
" [ Bl orr—roag 61,0 43,0
+ 2kg Hakaphos
" B R e el mmres] 65,0 42,0
ohne Zusatz
F1 @ P1 ] 64,0 40,4
+ 1kg Hakaphos
" EE S S g e ] 68,0 40,4
+ 2kg Hakaphos
" R T S A AR YR | 1 67,0 44,8
Hakaphos H. Spezial °lo
14 8 Stickstoff B Floratorf
W % Ph?Sphat [ Industriesubstr. (P)
14 16 Kali
1 2 Magnesia Sand
0, 0.1 Fe + Spurelem.
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Substratversuch Kurzkartonagen 1971
(verschiedene Substrate)

Substrate (Vol %) % Anwuchs
Rebschule
F e ey /4.5
trocken feucht
F | e Tt e v R | S T S I o i N LR L ]| 74,5
=) [ J 74,0
Fr L a [ 11 [
ohne Zusatz
F3:P1 DR 1| 79,0
ohne Zusatz
F3:Fr A | | 825
+ 1kg 4D -Plantosan m3
F3:P1 R 1 | 84,0
+ 0,5kg 4D - Plantosan
F3:Fr1 S 1 | 81,0

" Fullerds InstRz-G6m ——— 1 72,5

69,0

C——— Huminal KS - grun

C—— TKS1 (Ndhrst. wie KSgrin ——— 69,2
——— Compo Sana(mit Schw - Torf —3 57,0
C—— Hu-KS-gr3:Hygromull 1 T—3 78,5

[— Hu.-KS-gr 2,6: Hygrom.1:Styrom. 0,4 ] 80,5
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Substratversuch Kurzkartonagen 1972

{(Vol %) % Anwuchs || Anzahl Gewicht
i oliil Rebschule || Reben 1Rebe/gr
ohne Diinger
F3 ¢Frl | et o L T T et 84,0 1932 45,8
ohne Diinger
E3 iP3 I ) 82,3 1893 47,7
+1kg 4D /m?
F3 [ Fri [ EEaaaa—m— 80,6 1853 46,5
+1kg 4D/m?
F3 :P1 iy s sa nentis s cx e o HE— 80,0 1840 48,0
+1kg 4D/m?
F2:Fr1:S1 | S BRI RS | 5.7 1742 47,1
+1kg 4D/m?
F2:P1:51 R R T | 66,2 15:23 472
Mischung Anstalt Lorch F24:P0,5:Fr05:S0,6 72,8 1675 49,0
B Fioratert F [] Industrie-Substr P (Patzer) Sand

" #  Fr (Fruhsdorfer )

4D = Plantesan ( langsam fliessende Hauptndhrstoffe)

b) Ergebnisse der Versuche

Unsere eigenen Untersuchungen tiber die Verbesserung des Kultursubstrates fiir Kartonage-
pfropfreben liefen seit 1969 in groflem Umfang und wurde iiberwiegend in der Raiffeisen-
Rebenveredlungsanstalt in Lorch durchgefiihre. Insgesame sind 107.496 Pfropfreben in 157
Versuchsvarianten in die Versuche einbezogen worden. Die Untersuchungen sind zu einem
vorldufigen Abschlufl gekommen. Die Pritfung der verschiedenen Kartonagefiillerden hat
als erstes Ergebnis gezeigt, dafl in einem Torf-Sand-Gemisch mit steigendem Anteil an Sand
das Anwuchsergebnis in der Rebschule absank (reiner Torf 56 %, reiner Sand 12 %) und das
Triebwachstum sowie die Wurzelentwicklung geringer wurde.

Somit kann auf die Beimischung von Sand, der weder Luft, Wasser noch Nihrstoffe halten
kann, verzichtet werden.

Abb. 1 zeigt den Einfluff des Sandes auf die Anwuchsprozente, die bis zu 12 % herunter-
gehen, wenn ausschliefilich Sand verwendet wird, wihrend reiner Torf die héchsten Ergeb-
nisse brachte. Dies ist ein wichtiger Befund, weil viele Praktiker glauben, auf Sand nicht
verzichten zu kénnen. Nachdem die physikalischen Fragen weitgehen abgeklirt waren,
sind die Versuche durch Einschaltung zahlreicher Substrate fortgesetzt worden.

Neben den Substraten in reiner Form wurde denselben Varianten oder Substratmischungen
unter Zugabe von 1 kg bzw. 2 kg Hakaphos je cbm Fillsubstrat zugegeben und weitere
nihrstofthaltige Produkte (TKS 1 und 2) in reiner Form eingesetzt. Dariiberhinaus kam auch
ein Algenpriparat (Toseno), dem sehr giinstige Wirkungen auf Ertragssticke im Weinberg
nachgesagt werden, zum Einsatz. Diese Wirkung konnte bei Kartonagereben nicht bestitigt
werden. Die Zugabe von 2 kg Hakaphos je cbm Fiillsubstrat erwies sich generell als zu hoch.
Auch der Einsatz von TKS 2 mit seinem hohen Nihrstoftgehalt brachte keine positiven
Ergebnisse.
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Im Jahre 1971 haben wir alle tiber 60 % Ausbeute liegenden Versuchsvarianten aus dem Jahre
1970 (30 von 50 insgesamt) erneut eingesetzt, um eine Absicherung der Ergebnisse aus den
Vorjahren zu erreichen. Auch mit Toseno wurde in geringem Umfange weitergearbeitet, da
sich neue Aspekte ergaben. Obwohl die Aufwandmenge an Toseno je Kartonage auf Empfeh-
lung des Herstellers um die Hilfte gegeniiber 1970 reduziert wurde, waren die Ergebnisse
nicht {iberzeugend und der weitere Einsatz des Mittels im Versuch 1972 nicht mehr gerecht-
fertigt. Neben den Wiederholungen aus dem Jahr 1970 wurden einige neue Komponenten
hinzugenommen, so unter anderem Fruhstorfer Erde (rein) und in verschiedenen Anteilen.

Auflerdem sind die seit langem im Institut fir Rebenziichtung, Geisenheim mit Erfolg ange-
wandten Substratmischungen (rein und sterilisiert) eingesetzt worden. Huminal-KS rein
und in verschiedenen Varianten wurde zusammen mit Hygromull, Styromull und Blumenerde
verschiedener Herkiinfte verwendet. An Nihrstoffzusitzen erhielten einige Varianten Haka-
phos-Perfekt, das sich in den seitherigen Versuchen als geeignet erwies (1,0 bzw. 0,5 kg je
cbm Substrat). Gleichzeitig neu aufgenommen wurde der langsam und schnellwirkende Voll-
diinger Plantosan-4D in verschiedenen Konzentrationen je cbm Substrat, um seine Wirkung
auf Kartonagereben zu tiberpriifen. Die Zusitze beliefen sich auf 1/4, 1/2 und 1 kg je cbm Sub-
strat.

In den Versuchsserien 1971 zeigte sich, dafl die Varianten mit steigendem Torfanteil sehr
gute Resultate erbrachten. Sie waren den reinen Industrieerden wie ,Patzer und , Fruhstorfer*
und deren Mischvarianten in den Anwuchsprozenten an verkaufsfihigen Pfropfreben iber-
legen. Der Einsatz von Hakaphos in verschiedenen Varianten brachte uns im Ganzen beur-
teilt nicht weiter. Deshalb wurden diese Serien 1972 nicht mehr vorgesehen. Die Varianten
mit Plantosan-4D-Zusitzen zeigten keine eindeutigen Wirkungen. Die Aufwandmenge diirf-
te aufgrund der vorliegenden Ergebnisse aus den Jahren 1971 und 1972 bei knapp 1 kg je chm
Fiillmaterial am giinstigsten liegen. Die reinen Substrate mit relativ hohem Dingeranteil
(TKS 1 und 2), die Blumen- und Industrieerden und die im Institut RZ seither angewandte
Erde lagen in ihren Ausbeuteergebnissen mit ca. 5 - 15 % unter den Mischsubstraten mit 3
Teilen Floratorf und 1 Teil Patzer bzw. Fruhstorfer Erde. Dies trifft auch bei den Versuchs-
gliedern zu, bei denen Plantosan-4D-Zusitze in Hohe von 0,5 - 1 kg je cbm angewendet
wurden. In diesem Zusammenhang zeigte sich bei Betrachtung der Versuchsergebnisse aus
zwel Jahren, dafl der Torf in reiner Form bzw. steigende Torfanteile in Verbindung mit
Industrieerden (immer ohne besondere Diingerzusitze) sehr gut abgeschnitten haben. Die
Huminal-KS-Varianten unter Zusatz von Hygro- und Styromull zeigten 1971 einige beacht-
liche Ergebnisse, die aber wegen ihres hohen Arbeitsaufwandes aus Kostengriinden nicht
weiter verfolgt wurden. Dies besonders deshalb, weil der reine Torf dieselben positiven Eigen-
schaften - ohne Mehraufwand - bietet, die wir mit Hilfe von Zusitzen an Hygro- und
Styromull erreichen kdnnen.

Auf den Erfahrungen und Resultaten der vorangegangenen Versuche fuflend wurden fiir
1972 nur wenige Varianten, aber dafiir mit hoher Stiickzahl je Substrat zur weiteren Ab-
sicherung der inzwischen vorliegenden Ergebnisse ausgewihlt.

Es gelangten lediglich Substrate mit Ausbeuteergebnissen um ca. 80 % verkaufsfihiger Pfropf-
reben (aus der Rebschule) zur Anwendung. Im Gegensatz zu den vorangegangenen Ver-
suchen, in denen je Variante relativ geringe Mengen an Reben (100 - 500 Stiick) zur Priifung
herangezogen wurden, wihlten wir fiir 1972 je Variante eine Stiickzahl von ca. 2.500 Reben.
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Einsatz der Substrate in der Praxis

Rebenveredlungsanstalt Lorch (Insel)

Flora- | Industrie-{ Sand | Anzahl e aus Vergleich aus| e aus
Jahr torf substrat Kartonagen|Rebschulej Kisten (n) Rebschule
1971 | 3 1 1 (18600 67,5% (| 27000 56 %
1972 | 3 1 0,5 |[69000 |[72,5% | 33000 L7 %

Diese wurden einmal iiber das Intensivverfahren (Kartonage) in die Rebschule gebracht
und die gleiche Menge nochmals im Direktverfahren als vorgetricbene Kistenreben einge-

schult. Bei letzeren wurde die jeweilige Substratmenge, entsprechend dem Intensivverfahren,
vor dem Einlegen der Kistenreben in den Rebschulgraben eingebracht.

Bei den relativ geringen Mengen an Pfropfreben je Variante ist zu erwarten, dafl die Er-
gebnisse gewissen Schwankungen unterliegen, die nicht erfait werden kénnen. Daher mufi-
ten die Versuche 1972 auf eine hohe Stiickzahl je Kombination erweitert werden.

Aus dem Versuch 1972 Lifit sich ableiten, dafl sowohl die Zusitze von langsam und Schnell-
wirkenden Diingergaben als auch geringe Sandanteile bei verschiedenen Substratkombina-
tionen sich kaum auf die Anwuchsprozente und das Einzelgewicht je Pfropfrebe ausgewirke
haben. Die reinen Substratkombinationen (ohne Sand- und Diingerzusitze) lagen mit 84
und 82 % Anwuchs in der absoluten Spitze simtlicher Kartonageversuche.

Auch bei dem direkten Einschulen der Kistenreben in die Rebschule konnte bei dieser Frage-
stellung kein giinstigeres Ergebnis zugunsten von Sand und anderen Zusitzen festgestellt
werden. Bemerkenswert ist die grundsitzliche Differenz bei allen Varianten des Versuchs
1972 von plus 30 % Anwuchs (verkaufsfihiger Pfropfreben beim Intensivverfahren gegen-

iiber dem Direktverfahren. Dies lifit den Schlufl zu, dafl der hohe Aufwand bei der Pfropf-
rebenproduktion iiber die Kurzkartonage im Durchschnitt der Jahre gerechtfertigt und oko-
nomisch hoch interessant ist. Auch das durchschnittliche Einzelgewicht je Rebe und die

Bewertung der Wurzelbildung waren tiberwiegend beim Intensivverfahren giinstiger als beim
Direktverfahren, das bedeutet u. a. ¥esser verkiufliches Rebenpflanzgut bei gleichem gene-
tischem Zustand. Dies muf} sich auf die Entwicklung der Jungfelder positiv auswirken,
Die Erfahrungen und Ergebnisse aus den Versuchen zeigen, dafl man der Frage der Kultur-
substrate weiterhin grofie Bedeutung beimessen sollte. Dies bestitigen auch die Ergebnisse
in der Rebenveredlung Lorch bei dem Einsatz von Kombinationen aus unseren Versuchs-
reihen in der normalen Produktion, wobei beachtliche Ergebnisse erzielt wurden. So wurde
bei einer Veredlungsmenge von 18.000 Stiick, die iiber die Kurzkartonage (Intensivverfahren)
in die Rebschule gelangten, 1971 67 % Anwuchs erzielt. Demgegeniiber erbrachten 27.000 Ver-
edlungen als vorgetriebene Kistenreben (Direktverfahren) eingeschult lediglich 56 % An-
wuchs. Aufgrund dieser Versuchsergebnisse wurden im Jahre 1972 bei der normalen Pfropf-
rebenproduktion in der Raiffeisen-Rebenveredlung, Lorch, der Sandanteil am Fullsubstrat
von 1 Teil auf 0,5 Anteil gesenkt und dadurch folgende Ergebnisse erzielt: Bei 60.000 tiber
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Mischung fur Kultursubstrat in Kartonagen:

3 Teile WeiBtorf : 1 Teil Industriesubstrat

(z.B.Flora) (Patzer, Fruhsdorfer)

Torf ohne Ndhrstoffe verwenden. Diingetorf ist ohne Effekt,

— Sand mindert Substratwert. —

Kurzkartonagen eingeschulten Pfropfreben ergab sich ein Anwuchs von 73 % wobei die
ungiinstige Witterung des Rebschuljahres 1972 nicht unberiicksichtigt bleiben darf. Dies
besagt viel, weil die im Direktverfahren eingeschulten Kistenreben nur 50 % Anwuchs er-
reichten. Die inzwischen vorliegenden Ergebnisse und Erfahrungen auf dem genannten
Gebiet zeigen deutlich auf, welche Bedeutung dem Kultursubstrat fiir die Rebenanzucht
insbesondere der Kartonageproduktion auch hinsichtlich der Kostenfrage, die damit in
sehr enger Verbindung steht, beizumessen ist.

¢) SchlufSfolgerungen fiir die Praxis der Kartonagenkultur

Im Zuge der Anzucht von Kartonagereben oder Topfreben beeinflufit die Zusammensetzung
der Fiillerde die Wachstumsvorginge. Die Kartonagepfropfrebe soll zum Zeitpunkt der Ab-
gabe an den Winzer oder vor dem Einschulen kurztriebig und gut bewurzelt sein, damit ein
baldiges Weiterwachsen maglich ist. Die Fillerde darf jedoch die Wurzelbildung nicht
zu sehr beschleunigen, damit spiter keine Wachstumsverzogerungen eintreten kénnen. Die
Frage nach der giinstigsten Zusammensetzung des Kultursubstrates ist fiir die Kartonage-
kultur experimentell geklirt. Um zu in der Praxis anwendbaren Ergebnissen zu kommen, ist
stets auf die Harmonie aller, das Wachstum der Rebe begiinstigende Faktoren zu achten.
Wihrend man mit den Anfingen der verschiedenen Intensivkulturverfahren betriebseigene
Substratmischungen herstellte, von denen diejenige mit gleichen Teilen von Torf, Sand und
Gartenerde als allgemeine Empfehlung galt, ist der Gebrauch von girtnerischen Einheits-
erden (Fruhstorfer, Patzer, u.a.) im Gemisch mit Torf einzufithren. Diese Substrate haben
neben einem kontrollierten Nahrstoffgehalt eine hohe Vergiefifestigkeit und sind frei von
schidlichen Organismen.

Kombinationen unter Einbeziehung von Einheitserden, Spezialerden sowie Diingemitteln
und hiermit angereichertem Torf ergaben unterschiedliche Resultate. Grundsitzlich wurde
durch stark 16sliche Diingemittelzusitze das Anwuchsergebnis vermindert, wihrend langsam
flieflende Nihrstoffe vom Typ 4 D-Plantosan Vorteile bringen kénnen. Je hoher der Torfan-
teil, desto besser waren jedoch die Resultate. Sand erwies sich als v6llig tberflissig und kann
kiinftig in Wegfall kommen. Somit ergibt sich die Empfehlung, 3 Teile eines erstklassigen
Torfes (Weiltorf) vom Typ Floratorf und 1 Teil Industrieerde zu verwenden. Beziiglich des
Materialverbrauches wurde festgestellt, dafl durchschnittlich mit 1 cbm Floratorf 2.000 Reben
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Kostenaufstellung

1 m3 Floratorf (F ) reicht fir 2000 Kartonagen
(4x4x10cm)
1 m3 Industriesubstrat (1) 1 2500 n "

I1m3 F:1 in 3:1 Teilen T 2000 " "

1m3 Floratorf kostet = 60.-DM inclusive MS

1m3 Industriesubstrat , =60.-DM I 1

1 m? Spezialsubstrat fir kostet

KartonagenF:l in3:1 ; 60, —
+2kg Lindanstreumittel 5,20

6 5:20 incl.MS

das bedeuted pro Kartonage ca 3 Pfennig

einkartoniert werden kénnen. Bei den Mischungen mehrerer Substratanteile konnte die Zahl
auf 2.500 erhoht werden. An Kosten erwachsen sowohl die 1 cbm Torf als auch fiir die Industrie-
erde gleichermaflen DM 60, Das ergibt pro Kartonage eine Ausgabe von ca. DM 0,03,

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafi durch die von uns gewonnenen Ergebnisse
tiber die Einfliisse des Substrates und nach ihrer Einfihrung in die Praxis die Anwuchspro-
zente um 10 - 20 % zu steigern sind. Durch unsere Untersuchungen ist gezeigt wor-

den, dafl einerseits die Entwicklung eines kriftigen Wurzelballens garantiert und anderer-
seits der jungen Wurzel Wasser, Nihrstoffe und Sauerstoff zugefithrt wird. Dariiber hinaus
ist festzustellen, daf} die Fillerde Substanzen enthilt, welche stimulierend auf die Wurzel-
bildung wirken. Solche sind besonders im Hochmoortorf enthalten. Als Ausdruck einer
guten Bewurzelung wird ein gleichmifliger Wurzelkranz mit derben Hauptwurzeln und fein-
verzweigten Seitenwurzeln in der Kartonage oder Topf ausgebildet. Dieser stellt die Grund-
lage fiir die spitere Entwicklung der Pfropfrebe dar.

Die Analysenergebnisse tiber die physikalische und chemische Zusammensetzung der Sub-
strate sind hier noch nicht aufgefiihrt. Diese Analysen, welche von Herrn Pror. Dr. Zakosex
und Herrn Pror. Dr. TerE vorgenommen wurden, stellen ein umfangreiches Material dar,
das noch nicht ganz aunfgewertet ist. Die Substratversuche in Kartonagen wurden erginzt
durch Versuche in der Rebschule. In Neustadt wurden ebenfalls verschiedene Substrate in
der Rebschule durch Scrumann (12) gepriift. Wir werden die Untersuchungen fortsetzen
und es ist zu hoffen, dafl es gelingt, auf diesem Wege weitere Steigerungen der Ausbeute
zu erzielen.
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Zusammenfassung

In den 50er Jahren begann sich in Deutschland Weifitorf als Packmaterial fiir Veredlungs-
kisten durchzusetzen, zumal die Packmasse spiter als Bodenverbesserungsmittel in der Reb-
schule oder zum Abdecken der Pfropfreben gut verwendet werden kann. Hochmoortorf ist
frei von schidlichen Bestandteilen und besitzt eine hohe Wasserkapazitit, die bei voller
Wassersittigung gleichzeitig eine Luftvolumen von 35 - 40 % enthilt. Hieraus resultiert
die Uberlegenheit des Torfes gegeniiber dem frither verwendeten Sigemehl von Weich-
hélzern. Da die Pfropfrebe im Vortreibstadium einen sehr hohen Wasserbedarf hat und die
Aufnahme des Wassers iiber die Schnittstelle am Fufl erfolgt, wirkt sich dessen Anreicherung
am Boden der Kiste giinstig aus. Infolge des verbleibenden Luftgehaltes kommt es nicht
zu einer schidlichen Staunisse und iiberschiissiges Wasser kann abliefen. Die modernen
Hygienemafinahmen haben die durch die hohe Feuchtigkeit begiinstigte, frither sehr ge-
fiirchtete, Botrytisverseuchung der Kisten fast ganz zum Verschwinden gebracht. Bei fort-
schreitender Austrocknung des Torfes mufl allerdings fiir Wassernachschub gesorgt werden,
da sonst Trockenschiden eintreten kénnen. So ist z.B. bei einer Packmasse mit einem Wasser-
gehalt des Torfes von 70 % nur noch 1/4 des Wassers vorhanden.

Die Frage, welche Zusammensetzung die Fiillerde bei der Kartonagekultur haben mufi,
kann nur durch entsprechende Experimente geklirt werden. Um zu gesicherten Ergebnissen
zu kommen, ist stets auf die Harmonie aller das Wachstum der Rebe begiinstigende Faktoren
zu achten. Wihrend man bei den Anfingern der verschiedenen Intensivkulturverfahren be-
triebseigene Substratmischungen herstellte, von denen diejenige der gleichen Teile von Torf,
Sand oder Bimskies und Landerde als allgemeine Empfehlung galt, hat sich in neuerer Zeit
der Gebrauch von girtnerischen Einheitserden unmer stirker durchgesetzt (Fruhstorfer,
Patzer, u.a.). Diese haben neben einem kontrollierten Nihrstoffgehalt eine hohe Vergiefi-
festigkeit und sind frei von schidlichen Organismen,

Die Priifung der verschiedenen Kartonagefilllerden hat als erstes Ergebnis gezeigt, daf in
cinem Torf-Sand-Gemisch mit steigendem Anteil Sand das Anwuchsergebnis in der Rebschule
absank (reiner Torf 56 %, reiner Sand 12 %) und das Triebwachstum sowie die Wurzelent-
richtung geringer wurde. Zahlreiche Kombinationen unter Einbeziehung von Einheitserden,
Spezialerden (Toseno, Gabi u.a.) sowie Diingemitteln und hiermit angereicherten Torf (Haka-
phos, Plantosan, TKS II u.a.) ergaben unterschiedliche Resultate. Grundsitzlich wurde durch
Diingemittelzusitze das Anwuchsergebnis vermindert. Je hoher der Torfanteil desto besser
waren jedoch die Resultate. Auch bei den Industrieerden ist der Zusatz von Torf im Verhilt-
nis 1 : 3 empfehlenswert (84 % Anwuchs).

Beziiglich des Materialverbrauches wurde festgestellt, daf} durchschnittlich mit 1 cbm Flora-
torf 2.000 Reben einkartoniert werden kénnen. Bei den Mischungen mehrerer Substratan-
teile konnte die Zahl auf 2.500 erhéht werden. An Kosten erwachsen sowohl fiir 1 cbm Torf
als auch fir Industrieerde gleichermaflen DM 60,00, wozu noch ca DM 2,50 fiir Reblausent-
seuchunsmittel (Lindau) kommen. Das ergibt pro Kartonage eine Ausgabe von ca. DM 0,03.
Der Referent schlug vor, zur Arbeitsvereinfachung ein spezielles Rebensubstrat industriell
herzustellen und einen gemeinsamen Bezug dieser Fiillerde zu organisieren.
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Résumé

A partir de 1950, on a commencé, en Allemagne, a employer la tourbe blonde comme
matériel de stratification en caisses, la masse pouvant étre ensuite utilisée comme moyen
d'amélioration du sol des pépinieres ou pour la couverture des greftés-soudés. Cette tourbe
est exempte d’éléments nuisibles et posséde une tres forte capacité de rétention d’eau, qui,
a saturation, permet en méme temps le maintien d’un volume d’air de 35 2 40 %. De la résulte la
supériorité de la tourbe par rapport 2 la sciure de bois blancs utilisée auparavant. Comme la
greffe-bouture a un grand besoin d'eau au stade de la stratification et comme I'absorption
d’eau se produit par la plaie de taille de la base, l'accroissement de la teneur en eau au bas
des caisses exerce une influence favorable. Par suite de la teneur en air qui subsiste, on n’observe
pas d’excés d’humidité nuisible et I'eau superflue peut s'écouler. Les méthodes modernes
d’hygiene ont pratiquement fait presque disparaitre dans les caisses les attaques de botrytis, si
redoutées auparavant et provoquées par une trop grande humidité. Si la tourbe vient 2 se
dessécher, il faut naturellement la réhumidifier, sinon on verrait apparaitre des dégats de

dessiccation. Ainsi, une masse de tourbe avec une capacité pour I'cau de 70 % doit toujours

avois 1/4 d'eau.

La question de la composition que doivent présenter les terraux de remplissage des cartonnages,

ne peut étre résolue que par des expériences, appropriées. Pour obtenir des résultats certains,

il faut constamment faire attention a I'harmonie de tous les facteurs favorisant la croissance
des plants. Alor qu'au début de la pratique des diverses méthodes de culture intensive, chaque
entreprise fabriquait ses propres mélanges, parmi lesquels ceux comportant la méme pro-

portion de tourbe, de sable ou gravier et de terre végeétale étaient généralement recommandés,

I'emploi de terres horticoles spéciales s'est maintenant de plus en plus imposé (Fruhstorfer.
Patzer, ect.). A coté d’'une teneur controlée en éléments nutritifs, elles présentent une benne
consistance et ne contiennent pas d’organismes nuisibles.

L'expérimentation de diverses terres de remplissage des cartonnages a montré, comme
premier résultat, que dans un mélange tourbesable, le pourcentage de reprise en pépiniere

baissait si on augmentait la proportion de sable (tourbe pure 56 %, sable pur 12 %) et que la
végétation des pousses et la formation des racines étaient moindres. De nombreuses combi-
naisons avec emploi de terres spéciales (Toseno, Gabi etc.) ainsi que d’engrais et de tourbes

enrichies (Hakaphos, Plantosan, TKS 1. etc.) ont montré des résultats différents. En général,

les additions d’ engrais ont réduit le pourcentage de reprise. Plus la proportion de tourbe a été

forte, meilleurs ont été cependant les résultats. Méme pour les terres du commerce, I'addition

de tourbe dans la proportion de 1/3 est recommandée (84 % de reprise).

On a constaté qu'il est possible, avec | m’ de Floratorf, de mettre 2 000 plants en cartonnages.
Avec des mélanges de diverses substances, le nombre a pu tre porté a 2500. Le prix d’'un m’
de tourbe ou de terre du commerce se monte 2 60 DM, auxquels il convient d’ajouter
5,20 DM du produit antiphylloxérique (lindane). Cela représente une dépense par cartonnage
de 0,03 DM. Le rapporteur propose, pour faciliter le travail, la préparation industrielle d’un
substrat spécial pour plants de vigne et I'organisation de 'approvisionnement en commun.
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