Technische Aspekte der Rebenveredlung
in Oberitalien*)

Von A. Caro - C.S. Liunt - E. EGGER

Forschungsanstalt fiir Weinban und Onologie, Conegliana/ltalien

Die Organisation der Rebschultitigkeit in Oberitalien durchlebte in den letzten Jahren
eine besondere Periode, um sich den Forderungen des neuen Rebbaues anzugleichen. Die
Hauptprobleme betreffen die Sortenechtheit und die Gesundheit des Pflanzenmaterials,
also eine immer gréfler werdende Verantwortung der Rebschulen, auf die die EWG be-
reits jetzt einen vorteilhaften Einflufl ausiibt.

Um diese Probleme zu l8sen, sind viele Betriebe und vor allem die grofiten und nam-
haftesten dabei, grofle Anlagen von Mutterpflanzen sowohl von Unterlagen als auch von
curopiischen Reben bereitzustellen, bei denen es sich um Klonenselektionen handelt, die
von den Forschungsanstalten kontrolliert werden.

Wir wollten dieses Thema behandeln, um den Willen der italienischen Rebschulbetriebe
zum Ausdruck zu bringen, in der Herstellung von einwandfreiem Pflanzmaterial fortzu-
fahren und sich dabei den neuen Anforderungen anzupassen. Obwohl die Leiter der Reb-
schulbetriebe fortschrittlich denken, muR man doch feststellen, dafl sie einige besondere
technologische Aspekre des Arbeitsablaufes auler Acht gelassen haben, da die Produktion
an traditionelle und empirische Herstellungsverfahren gebunden ist.

Die Rebschulbetriebe sind schon heute in der Lage, qualitativ bestes Pflanzmaterial herzu-
stellen. Hierbei sind sie jedoch wie in anderen Lindern auf die Forschung angewiesen.
Dic Notwendigkeit der Forschungstitigkeit auf dem Gebiete der Rebenveredlung ist heute
dringerder denn je, damit alle Maglichkeiten zur Kostensenkung ausgeschdpft werden,
ohne daff die Qualitit des Pflanzmaterials leidet. Hierbei entscheidend mitzuwirken, ist
die Aufgabe unserer Versuchsanstalt fiir Weinbau und Unologie in Conegliano.

Im Bezug auf die Unterlagen hat Prof. Dr. Cosmo, der Leiter unserer Anstalt, einen
beachtlichen Beitrag geleistet, indem er im Jahre 1931 einige Klone aus einer Population
der Teleki 8 B herausselektionierte. Von 10 selektionierten Stimmen erwiesen sich zwel
als veimehrungswiirdig. Es handelt sich um die Klone Cosmo 2 und Cosmo 10, die den
Anforderungen der Praxis am meisten entsprachen. Die Anbaueigenschaften der beiden
Klene, insbesondere dic Anpassungsfihigkeit an verschiedene Anbauzonen, verdienen be-
sondere Erwihnung. Hauptsichlich der Klon Cosmo 2 eignet sich fiir trockene, tiefgriin-
dige und fruchtbare Biden, wobei auch kalkhaltige Standorte infrage kommen. Der Klon
Cosmo 2 widersteht gut der Reblaus und verleiht dem Edelreis einen krifrigen Wuchs.
Der Klon Cosmo 10 zeigt dhnliche Eigenschaften. Er ist jedoch besser fiir frischere Béden
geeignet, daher vor allem in der Region Veneto (Venezien) verbreitet, wo er sehr gern
gepflanzt wird. Im Rebschulgarten zeigen beide Klone hervorragende Widerstandsfihig-
keit gegen Pilzkrankheiten und gegen die Blattreblaus und geben vor allem einen hohen
Holzertrag. Auch bewurzeln sie sich sehr leicht, beweisen eine hervorragende Veredlungs-
kompatibilitit und ergeben hohe Resultate in der Rebschule, wie die folgende Tabelle 1
(nach Cosmo, 1958) zeigt:

* Vortrag auf der X. Fachtagung der deutschen Rebenveredler am 31. Januar 1967 in Geisen-
heim (Rheingau).
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Tabelle 1

Cosmo 2 Cosmo 10 Kober 5 BB

Mittlerer Anwuchs %o
von Stecklingen 66,8 67,0 62,8
1953 - 56

Mittlerer Anwuchs %o
von Veredlungen 75,9 74,7 68,9
1953 - 56

Holzertrige
in km/ha 150,8 177,8 145,1
im 4. Jahr (1954)

Unsere Arbeit befafit sich mit Problemen der Stecklingsbewurzelung, Ausmafl (Dimen-
sion), Temperatur und Dauer des Vortreibens.

Die Versuche waren immer darauf ausgerichtet, technisch und wirtschaftlich wirkungs-
vollere Losungen zu finden.

A. Untersuchungen iiber die Fibigkeit der Rebenstecklinge,
sich an den Internodien zu bewnrzeln

Bei der Technik der Herstellung von Stecklingen fithrte man - entsprechend den Angaben
iiber die gute Bewurzelungsfihigkeit der Knotenzone (s. gesamte Weinbauliteratur u. a.
Viara und VERMOREL, WINKLER, CONSTANTINESCU) - den Schnitt unterhalb eines Knotens

durch.

Sowohl die Beobachtung, dafl bei der Weinrebe unter giinstigen Feuchtigkeitsbedingungen
lings des Merithalliums (Internodium) zahlreiche Wurzeln ausschlagen, als auch die Uber-
zeugung, dafl man fir die Natur nichc absolut einschrinkende Gesetze festlegen kann,
haben uns bewogen zu ermitteln, ob die Weinrebe unter natiirlichen Bedingungen an den
Internodien Adventivwurzeln bilden kann. Dabei wurde ferner der Wurzelmechanismus,
der EinfluR der Unterschiede der Stecklinge und die angeblich leichtere Bewurzelung in
der Knotenzone iiberpriift. .

Mit der Mbglichkeit cines Basalschnittes an den Internodien statr an der Knotenzone
wiirden die Veredlungsarbeiten eine beachtliche Beschleunigung erfahren. Auflerdem wire
eine bessere Ausnutzung des teuren amerikanischen Unterlagenmaterials und eine Mecha-
nisierung des Zuschnittes ohne Beachtung des Knotens zu erreichen. Diese Uberlegungen
und Anforderungen geben Anlaff zu unseren Studien, welche im Jahre 1963 mit Labor-
versuchen und im Jahre 1964/65 mit Feldversuchen durchgefithrt wurden.

Laborversuche

Je 700 Einaugenstecklinge mit 7-10 cm langen Internodien der Sorte ,Merlot® und - zum
Vergleich - der Unterlagensorten Vitis Riparia ,Gloire® und Vitis Rupestris Ldu Lot®
wurden in mit Wasser gefiillte 150 ml Kolben bei normaler Belichtung und Temperatur
von 18-19° C kultiviert. Die Entnahmen des Marerials (1m ganzen handelt es sich um 7
Entnahmen) erfolgten vom 23. Februar bis 20. Mai mit einem Intervall von ungefihr
10 Tagen. Bei diesen Laborversuchen wurde folgendes festgestellt:

1. Die Weinrebe bewurzelt sich bei normaler Belichtung.

2. Auch ohne tiglichen Wasserwechsel bewurzelt sich die Weinrebe gut.

3, Die Weinrebe bewurzelt sich auch in einem sauerstoffarmen Milieu sehr gut, wie
sich im 3 Monate nicht gewechselten Wasser, in welchem Fiulnisprozesse auf-
traten, zeigte.

4. Die Weinrebe besitzt die Fihigkeit, sich auch an den Internodien zu bewurzeln.
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Ein weiteres Ziel unserer Laborversuche war es, einige individuelle Unterschiede zu {iber-
priifen, welche diese Fihigkeiten der Weinrebe beeinflussen konnen. Dazu haben wir un-
sere Aufmerksamkeit auf die folgenden Faktoren gerichtet:

a) Linge der Stedklinge, b) Durchmesser der Stecklinge, ¢) Oberfliche der Stecklinge,
d) Volumen der Stecklinge, ) Verhiltnis Oberfliche/Volumen der Stecklinge.

Zwischen all diesen Variablen und der Zeit der Bewurzelung ergaben sich keine Korrela-
tionen mit Ausnahme des Verhiltnisses Oberfliche/Volumen (), welches einen gut gesi-
cherten Einflufl auf die Bewurzelungsgeschwindigkeit ausiibte, der in den Korrelations-
koeffizienten r = -0,32"* und der Regressionsgeraden ¥y = 34,3903 -1,9792 x zum Aus-
druck kommt (s. Darstellung 1). Wie aus der graphischen Darstellung 1 ersichtlich ist, tritt
die Bewurzelung desto schneller ein, je grofer die Oberfliche im Verhiltnis zur Volumen-
einheit ist, d. h, die beiden Verinderlichen Oberfliche und Volumen iiben ihren Einfluf}
in Beziehung zueinander aus und nicht absolut.

Parallel zu diesen Laborversuchen haben wir die Wurzelbildung im Wasser anatomisch
verfolgt, um den Mechanismus des Wachstums zu verstehen. Das erste histologische An-
zeichen ist durch die Vermehrungstitigkeit des Kambiums und des Bastes gegeben mit der
Bildung eines anfangs indifferenten Gewebes, das sich spdter zu Holz- und Bastelementen
weiterentwickelt (s. ‘Photo 1). Diese Zellvermehrung beginnt immer in der Nihe eines
Markstrahles. Es folgt eine rasche Ausweitung der Rinde und auf dieser wird dann ein
charakrteristischer Kamm sichtbar, der aufreifit und die darunterliegenden Gewebe durch-
blicken l4fit. An diesem Spalt zeigen sich dann die ersten Anlagen der Wurzeln. Diese
entwickeln sich durch Differenzierung und Evolution aus einer oder mehreren Zellen, die
vom Kambium stammen und die erste Anlage der Wurzeln bilden. Die Wurzelanlagen
entwickeln im Verlaufe der fortschreitenden Differenzierung bald Verbindungsbriicken
mittels Gefiflen zu dem neuen Holzteil. Sowohl in der Sorte sMerlot“ als auch in Vitis
riparia und Vitis rupestris konnte man denselben Wurzelformationsmechanismus fest-
stellen (s. Phoro 2).

Feldversuche

Die Augenstecklinge, die sich im Labor bewurzelt hatten, wurden nach und nach in ein
Beet gepflanzt, um die Entwicklung der Wurzeln im Boden selbst verfolgen zu kénnen.
Die Ergebnisse waren hoch signifikant und ermutigend. Die Stecklinge zeigten nach 2 Mo-
naten ohne Ausnahme an der Schnittstelle eine reiche Wurzelmasse, wihrend sich die im
Wasser gewachsenen Wurzeln nach und nach zuriidkbildeten. Das anatomische Bild dieser
Wurzeln war das gleiche, wie die vorher untersuchte Bewurzelung ergeben hat (s. Photo 3).

In den Laborversuchen hatten wir beobachter, dafl a) Augenstecklinge mit Basalschnitt am
Internodium, b) Stecklinge mit 2 Knoten und Basalschnitt am Internodium, ¢) Stecklinge
mit 2 Kroten und Basalschnitt am Nodium, d) Stecklinge mit 3 Knoten und Basalschnitt
am: Nodium, die alle im Wasser zur Bewurzelung kamen, eine Polarisierung der Bewurze-
lung auf der Hohe des Knotens zeigten. Da sich aber im Boden eine Polarisierung der
Bewurzelung am Fufi der Stecklinge, auch der Einaugenstecklinge, bei gleichzeitiger Riick-
bildung der im Wasser gewachsenen Wurzeln ergab, wollten wir das Verhalten normaler
Pfropfreben, deren Unterlagen sowohl am Knoten als auch am Internodium angeschnitten
warern, anhand eines Feldversuches priifen.

Wir benutzten 6 Gruppen von jeweils 50 Stecklingen der Sorte ,Merlot®, die auf folgende
Unterlagen aufgepfropft waren: Kober 5 BB, 420 A, Teleki 8 B Sel. C 2, Teleki § B
Sel. C 10, 140 Ruggeri, Golia. Diese waren am Internodium angeschnitten. Als Kontrolle
wurden 6 homologe Serien von ebenfalls 50 Pfropfreben benutzt, die wie iiblich am
Knoten angeschnitten waren. Diese 600 Stecklinge wurden ohne Ausnahme in dieselben
Vortreibkisten gepackt, um sie denselben Bedingungen auszuserzen. Nach normaler Vor-
treib- und Abhirtezeit wurden sie ausgeschult. Bewufit hielten wir die Stecklinge unter
normalen Bedingungen, um moglichst praxisnah zu sein.
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Darstellung 1: Regressionsgerade der mittleren Zeiten der Bewurzelung fir das Verhaltnis
Oberfliche | Volumen

..ﬁ;

Photo 1: Entwicklung wvon Wurzelanlagen lings des Zwischenknotenstiickes der Sorte
JMerlot™: man bemerkt eine aktive Vermehrungstitigkeit des Kambiums und
des Bastteiles in der Nihe eines Markstrables und die beginnende Differenzie-

rung neuer xylematischer Gewebe (x 50)
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Photo 2: Wurzelanlage des Internodiums von V. rupestris du Lot (x 50)

. m—

Photo 3: Querschnizt durch die Wurzelzone eines Internodiums von einem Steckling der
Sorte ,Merlot® (x 50)
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o Tabelle 2:
[3¥]

Sorte: Merlot

Anzahl der Wurzelreben mit

Anzahl der Wurzelreben mit

Knotenbasalschnitt Zwischenstiidkbasalschnitt
Unter- Anzahl Anzahl Anzahl ‘Total- Anwuchs Unter- Anzahl Anzahl Anzahl Total- Anwuchs
Unterlage suchte I II. I11. summe /o suchte L i I1L. summe /o
Anzahl  Auslese  Auslese  Auslese Anzahl Auslese Auslese  Auslese
Kober 5 BB 50 6 1 14 21 42 50 29 0 7 36 72
420 A 50 12 3 o} 15 30 50 25 0 5 30 60
C 2 50 28 4 0 32 64 50 31 4 0 35 70
C 10 50 23 4 5 32 64 50 30 0 3 33 66
140 R 50 30 5 7 41 82 50 24 8 5 35 70
Golia 50 36 0 5 41 82 50 30 6 0 36 72
Summe 300 135 17 31 183 300 169 18 18 205
Mittelwert 61 68
Tabelle 3: Mittlere Absolut- und Prozentwerte der in der Giiteklasse I angefallenen Wurzelreben
Europ. Sorte: Merlot Prosecco
Golia C2 C10 5 BB 420 A 140 R Golia G2 C10 5BB 420 A 14 R X
Freischnitt !)
x 26,0 22,8 28,9 22,6 8,6 8,4 27,6 23,4 20,0 26,2 7,8 8,0 19,1
%o 433 380 &7 87 A3 14,0 46,0 390 333 43,7 13,0 133 33,36
194 (32,3%) 18,8 (31,3%)
Knotenschnitt
% 250 328 200 228 13,0 13,6 17,8 32,6 14,4 31,2 9,2 66 199
/o 41,6 54,7 333 38,0 21,7 227 29,7 54,3 24,0 52,0 15,3 11,0 33,19
X 21,2 (35,3%) 18,6 (31,0%)

1) Freischnitt

in beliebiger Zone cines Internodiums gefithrrer Schnitt
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Photo 4: links: Wurzelrebe der Sorte ,Merlot® auf Kober 5 BB mit Schnitt am Inter-
nodium; rechts: dasselbe mit Schnitt am Knoten

Schon bei Herausnahme der Stecklinge aus den Vortreibkisten beobachteten wir an der
Zone des Basalschnittes am Internodium kleine Wurzeln. Das war ein erster Beweis fiir
die praktische Verwirklichung der im Labor beobachteten Phinomene.

Wihrend des Friihjahrs und des Sommers trieben die Reben der beiden Priifglieder (Ba-
salschnitt am Knoten und am Internodium) regelmiflig aus. Wihrend des Ausschulens war
ersichtlich, da die gebildeten Wurzeln gut geformt und zahlreich waren, und zwar bei
beiden Versuchsgruppen. Dies ist auf den Photos 4 bis 6 zu erkennen.

Wie die Abbildungen zeigen, konnten wir fiir erstere (rechts im Bild) ein Polarisation der
Wurzelbildung am Knoten feststellen, wihrend diese bei dem zweiten Typ (links im Bild)
stets am Fuf} des Stecklings stattfand. Die ausgeschulten Wurzelreben wurden nach ihrem
Verkaufswert in 3 Qualititsklassen eingeteilt; die Ergebnisse finden sich in der Tabelle 2.

103



Photo 5: links: Wurzelrebe der Sorte ,Merlot anf C 10 mit Schnitt am Internodium;
rechts: dasselbe mit Schnitt am Knoten

Auch bei der anatomischen Untersuchung bemerkten wir keinerlei Unterschiede zwischen
den Wurzeln der beiden Priifglieder, so dafl auch damit die gure Bewurzelungsfihigkeit
des Internodiums bewiesen ist.

Es scheint, dafl man aus den Ergebnissen der Feldversuche (Tabelle 2) eine mogliche Wech-
selwirkung zwischen der obengenannten Operation und den Unterlagensorten ableiten
kann. Von diesem experimentellen Befund ausgehend wurde das Verhalten von 12 Vered-
lungskombinationen (zweier europiischer Sorten auf sechs Unterlagen) in einer Rebschule
untersucht; der Basalschnitt wurde vergleichsweise sowohl in der Knotenzone als auch
villig frei in jeder beliebigen Zone des Merithalliums (Internodium) durchgefiihre.

Die europiischen Sorten, die fiir die Versuche dienten, waren ,Merlot® und ,Prosecco®;
dic Unterlagen waren Golia, Teleki 8 Sel. C 2, Teleki 8 Sel. C 10, Kober 5 BB, 420 A
und 14C Ruggeri (= 12 Versuchsglieder).
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Photo 6: links: Wurzelrebe der Sorte ,Merlot* auf 140 R mit Schnitt am Internodium;
rechts: dasselbe mit Schnitt am Knoten

Im Februar 1965 wurden in der Rebschule Curto, Conegliano/Veneto, 600 Pfropfreben
fir jede der obengenannten Kombinationen hergestellt, und zwar 300 mit einem Schnitt
in der Knotenzone und 300 mit einem Schnitt an beliebiger Stelle des Zwischenknoten-
stiickes der Unterlage.

Alle Veredlungen wurden an einem einzigen Tage ausgefihrt und in 12 Vortreibklassen
(cine fiir jede Kombinartion) eingeteilt und fiir 18 Tage unter denselben Temperatur- und
Feuchtigkeitsbedingungen gehalten. Vor der Veredlung wurde eine Sortierung getroffen,
um nennenswerte Unterschiede zwischen dem Durchmesser der Stecklinge der beiden Ver-
suchsglieder zu beheben (die Durchmesser schwankten zwischen 0,9 und 1,0 cm). Nach
18 Tagen Vortreiben wurden die Stecklinge in die Rebschule gepflanzt, wobei jede Gruppe
der 24 Versuchsglieder (12 Kombinationen x 2 Schnittmethoden), die aus 300 Pfropf-
reben bestand, entsprechend der Blockeinteilung der Versuchsfliche in 5 Wiederholungen
von 60 Stiick aufgeteilt wurden.
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An den im Herbst ausgeschulten Pfropfreben fiihrten wir folgende Kontrollen durch:
1. Einteilung der Wurzelreben nach ihrem Handelswert in zwei Qualititsklassen.
2. Bestimmung des Prozentsatzes der Pfropfreben mit Wurzeln an den Knoten
oberhalb der Fuflwurzelzone.
3. Bestimmung der Anzahl und mittleren Linge der Wurzeln fiir jede Fuflwurzel-
zone der Pfropfreben der ersten Qualicitsklasse.
4. Bestimmung der Haupttrieblinge der Pfropfreben der ersten Qualititsklasse.

Zu 1. Einteilung der veredelten Wurzelreben nach dem Handelswert in zwei Giiteklassen

Diese Einteilung wurde fiir alle Priifglieder immer von demselben Spezialarbeiter besorgt
unter Beachtung der Qualititsanforderungen, wie sie in den Rebschulen gestellt wer-
den. Der Vorgang sollte dazu dienen, evtl. Unterschiede der Priifglieder aufzuzeigen.

Die Mittelwerte der fiinf Wiederholungen der Giiteklasse T und II und die entsprechen-
den Varianzanalysen sind in den untenstehenden Tabellen 3-6 wiedergegeben.

Tabelle 4: Varianzanalyse der Anzabl der veredelten Wurzelreben der Giiteklasse I

Streuungsursache FG Summe der Varianz errechnete Signifikanz 1)
Quadrate s? F-Werte

Totalsumme 119 10120 — — o

Schnitt 1 18 18 1,01 —

Europ. Sorte 1 75 75 4,19 +

Unterlage 5 6712 1342 75,06 +F

Sch x E 1 30 30 1,68 —

Sch x U 5 921 184 10,29 tt

Ex U 5 478 95 554 il

ShxExU 5 170 34 1,90 —

Priifglieder 23 8404 365 20,41 ++

Fehler 96 1716 17,88 o

1 + = cinfache Signifikanz mit einer Wahrscheinlichkeit von P = 0,05

++ = hohe Signifikanz mit einer Wahrscheinlichkeit von P = 0,01

+++ = sehr hohe Signifikanz mit einer Wahrscheinlichkeit von P = 0,001

— = niche signifikant, P > 0,05

Bei der Analyse der oben angefithrten Daten ist folgendes hervorzuheben:

Es war kein signifikanter Unterschied zwischen den beiden (Unterlagen-) Schnittmethoden
bzgl. der in Giiteklasse T angefallenen Wurzelreben (33 %o bei Knotenschnite und 32 %o
bei freiem Schnitt) nachzuweisen. Bei der Giiteklasse 1T dagegen finden wir einen kleinen
Unterschied (s. Tab. 6) zu Gunsten der Wurzelreben mit Freischnitt. Letzterer erbrachte
einen signifikant héheren Anfall an Pfropfreben in dieser Giiteklasse. Wenn wir den ge-
ringen Vorteil nicht beriicksichtigen und die Anzahl der Wurzelreben in den Giiteklassen I
und II als gleich betrachten, so mufi man folgern, da der Fufischnitt der Unterlagen auf
dic Giiteklasse und auf die Bewurzelung der veredelten Wurzelreben einen gewissen Ein-
fluft ausiibr. Wir erhielten bei den 12 Veredelungskombinationen sowohl mit dem Knoten-
als auch mit dem Freischnitt gleich viele Wurzelreben in beiden Giiteklassen. Damit hat
sich bestitigt, was wir nach dem Studium der Anatomie und Physiologie der Bewurzelung
erwartet hatten.

Mit der vorliegenden Arbeit wollen wir gleichzeitig auch einen Einflufl des Fufischnittes
auf einige Unterlagen und europiische Sorten iiberpriifen. Aus den Ergebnissen und aus
den durchgefiihrten Untersuchungen geht hervor, daB bzgl. der Anzahl der erhaltenen
Wurzelreben kein Einflufl der europiischen Sorte auf den Schnittyp der Unterlage oder
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Tabelle 5: Mittlere Absolut- und Prozentwerte der in der Giiteklasse 11 angefallenen Wurzelreben

Europ. Sorte: Merlot Prosecco
Unterlage Unterlage
Golia C2 C10 5BB 420 A 140 R Golia Cc2 Cc10 5 BB 420 A 140 R X
Freischnite 1)
X 15,6 15,6 17,4 30,0 20,2 27,4 15,4 16,2 17,0 18,6 23,6 26,8 10,31
%/ 25,0 26,0 29,0 50,0 337 46,7 25,6 27,0 28,3 31,0 39,3 44.7 33,9
X 21,03 (35,1%) 19,60  (32,7%)
Knotenschnitt
% 154 204 17,2 272 13,4 28,2 20,0 14,8 12,8 15,0 24,4 152 18,66
/o 25,6 34,0 28,7 45,3 22,3 47,0 33,0 24,7 21,3 25,0 40,7 25,3 311
X 20,30 (33,8%) 17,03 (28,4%)
.
Tabelle 7: Mittlere Prozentzablen der Wurzelveben mit Wurzeln an Knoten oberbalb der Fufwnrzelzone
Europ. Sorte: Merlot Prosecco
Unterlage Unterlage
Golia c2 C10 5BB 420 A 140 R Golia .2 Cc1o 5BB 420 A 140 R X
Freischnitc
64 86 76 80 84 33 96 90 52 76 82 18 69,5
X 70 69
Knotenschnitt
70 84 90 60 79 36 92 96 80 50 86 14 69,5
X 69 70



Tabelle 6: Varianzanalyse der Anzabl der veredelten Wurzelreben der Giiteklasse 11

Streuungsursache FG Summe der Varianz errechnete Signifikanz
Quadrate s F-Werte
Totalsumme 119 4476 — — o
Schnitt i 82 82 6,11 <t
Euop. Sorte 1 166 166 12,3 ++
Urterlage 5 1252 250 18,64 ks
Sch x E 1 25 25 1,86 —
Sch x U 5 223 45 3,36 —
Exl 5 1105 221 16,48 et
Schx ExU 5 336 67 4,99 R
Priifglieder 23 3189 138,7 10,34 ++
Fehler 96 1297 13,41 — o

umgekehrt ausgeiibt wurde, dafl aber die Unterlage auf verschiedene Weise auf die Basal-
schuittart reagieren kann (s. Tab. 4 und 6: Streuungsursache Sch x U). Augenscheinlich
dafiir ist das Verhalten des Klon C 10, der dagegen bei Freischnitt besser reagierte. Das
triffr auch zu, wenn man das Phinomen von einem streng technischen Gesichtspunke aus
betrachter. Von der wirtschaftlichen Seite wire noch zu priifen, ob evtl. auch bei der An-
wendung des Freischnittes fir eine Unterlage wie C 2 ein finanzieller Vorteil erreicht
werden konnte. Dabei wird man die Einsparung an Unterlagsmaterial, an Zeit und
Handarbeit mit dem evtl. durch den Anfall einer wahrscheinlich grofleren Zahl von Wur-
zelreben in der Giiteklasse I vergleichen miissen. Im Bezug auf die beiden untersuchten
europiischen Sorten konnten wir eine bessere Ausbeute bei der Sorte ,Merlot® feststellen.
Was die Unterlagen betrifft, ergaben die Golia, C 2, C 10 und Kober 5 BB keine
starken Unterschiede; die Ausbeute bei 420 4 und 740 R war geringer. Bei den Wechsel-
bezichungen zwischen Sorten und Unterlagen (s. Tab. 4 und 6, Streuungsursache E x U)
kann man feststellen, dafl diese tatsichlich signifikant sind; sie beweisen auflerdem die
Existenz einer Pfropfverwandtschaft, die bei den verschiedenen Kombinationen mehr oder
weniger betont sein kann.

Zu 2. Bestimmung des Prozentsatzes der veredelten Wurzelreben mit Wurzeln an den
Knoten cberhalb der Fulwurzelzone

Bei diesen Untersuchungen bestimmten wir den Prozentsatz der Wurzelreben, die an
ihrem oberen Knoten der Wurzelstange bewurzelt waren. Dabei wurden fiir jede der fiinf
Wiederholungen 24 Priifglieder erfat. Es sollte festgestellt werden, wie ~ ohne Riicksiche
auf den Basalknoten - die Wurzelbildung an dem dariiberliegenden Knoten erfolgt war.
Die mittleren Prozentzahlen dieser Untersuchung sowie die Varianzanalyse sind in den
Tabellen 7 und 8 angefihrt.

Die gewonnenen Ergebnisse zeigen deutlich, dafl bei den Pfropfreben mit Wurzeln ober-
halb der Fufiwurzelzone kein zahlenmifliger Unterschied zwischen denen mit Knoten-
und mit Internodienschnitt besteht. Das bedeuter, daf die Wurzelbildung nicht durch
einen Basalknoten begiinstigt wird. Ein Hormontransport von der Zone des Basalschnitres,
wo immer er auch gefiihrt wird, ist daher méglich. Diese Tatsache erscheint uns, sowohl
vom praktischen als auch vom physiologischen Standpunke wichtig. Das hormonale Gleich-
gewicht des Stecklings wird durch die verschiedenen Basalschnitte nichr gestort.

Die Europier-Sorten (das gilt wenigstens fiir diese Versuche) hatten keinen Einflufl auf
diesen Fakror, weder absolur, noch in Wechselwirkung mit der Schnittart.

Signifikante Unterschiede bestehen dagegen zwischen den verwendeten Unterlagen, die
jedoch auf beide Schnittarten gleichmifiig reagierten, so dafl keine Wechselwirkung zwi-
schen Schnitt und Unterlage (s. Tab. 8, Sch x U) nachweislich ist. Dagegen ergaben sich
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Tabelle 12: Varianzanalyse der Wurzellinge des Fuflwnrzelkranzes

Streuungsursache FG Summe der Varianz errechnete Signifikanz
= Quadrate s? F-Werte
Totalsumme 119 1972 — — o
Schnitr 1 1 1 <1 —
Europ. Sorte 1 301 301 31,90 e
Unterlage 5 575 115 12,10 b
Sch x E 1 1 1 <l —
Sch x U > 42 8,40 <1 —
ExU 5 106 20,40 2,16 —
ShxExU 5 38 7,20 iy | —_
Priifglieder 23 1064 46,26 4,91 Tk
Fekler 96 908 9,43 — o

hoherem Grade als die Sorte ,Merlot®. Daher war hier die Wechselwirkung zwischen
Sorte und Unterlage signifikant (s. Tab. 10, E x U).

Der Schnittyp hat dagegen, wie schon gesagt, keinen Einfluf auf die Anzahl der Wurzeln
des Fulwurzelkranzes, weder absolut noch in Wechselwirkung mit den Europier-Sorten
oder den Unterlagen. Mit anderen Worten: Die Europier-Sorte, welche die Wurzelzahl
der Unterlagen auf eine bestimmte Weise beeinflussen kann, behilt ihren Einfluff bei
beiden hier angewendeten Basalschnittarten. Die Unterlagen, die eine gréfere Anzahl von
Wurzeln entwickeln, zeigen diese Eigenschaft unabhingig von der Art, wie der Schnite
durchgefithre wird. Im Bezug auf die mirttlere Linge der Wurzeln des Fulwurzelkranzes
gelten dieselben Uberlegungen. Auch hier hat die Basalschnittart keinen Einfluff ausgeiibt.
Ferner ist zu bemerken, daff nicht nur die Unterlagen, sondern auch die Edelreissorten
einen besonderen Einfluff ausiibten. Bei jedem Versuch bewirkte die Sorte ,Prosecco® eine
starke Entwicklung der Unterlage, auf die sie aufgepfropft war, und der Wurzeln.

Zu 4, Bestimmung der Trieblinge der Wurzelreben der Giiteklasse I

Diese Untersuchung wurde auf alle Wurzelreben der Giiteklasse I der 5 Wiederholungen
der 24 Priifglieder ausgedehnt. Es galt zu priifen, ob der Basalschnitt der Unterlagen (an
der Knotenzone oder am Merithallium durchgefiihre) sich auf die Wiichsigkeit der ver-
edelten Rebe auswirke. ]

Tabelle 14: Varianzanalyse der Trieblingen

Strevungsursache FG Summe der Varianz errechnete Signifikanz
Quadrate 52 F-Werte
Totalsumme 119 61695 — - o
Schnitt 1 96 95 <1 —
Europ Sorte 1 12424 12424 58 e
Unterlage 5 25139 5028 24 ++
Sch x E 1 5 5 <1 —_—
Sch x U 5 1364 272 13 s
ExU 5 852 170 <1 —_
Schx ExU 5 1390 278 1,3 —
Priifglieder 23 41270 1794 8,4 Ff
Fehler 96 20425 213 —_ o

Wie die Untersuchungen zeigen (s. Tab. 13 und 14) iibte die Schnittart der Unterlage
keinen Einflufl auf die Trieblinge aus. Verschieden verhielten sich dagegen die beiden
untersuchten Europier Sorten. So war auch in diesem Versuch wieder die Sorte ,Prosecco®
starkwiichsiger als die Sorte ,Merlot®.
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Die Unterlagen bedingen zum groflen Teil die Entwicklung des Haupririebes. Von den
hier gepriiften Unterlagen drosseln besonders 420 A und 140 Ruggeri die Wiichsigkeit.
Das Fehlen der Signifikanz der Wechselwirkungen (s. Tab. 14) beweist endlich, daff die
curopiischen Sorten und die Unterlagen ihren Einfluff immer in derselben Richtung aus-
tibe.

Mit der Absiche, die Schnittarbeit bei den Unterlagen zu vereinfachen und die Vered-
lungsarbeiten zu mechanisieren, wollten wir die Folgen des bereits 1 Monat vor der Ver-
edlung durchgefithrten Fufischnittes der Unterlagen untersuchen. Der Versuch wurde mit
Stecklingen von Kober 5 BB, C 2 und 420 A durchgefithri. Von jeder der 3 untersuchren
Sorten waren am 10. Februar 1966 1.200 Stecklinge mit der Standardlinge von 40 cm
angeschnitten worden, ohne dabei die Knotenzone zu beachten. Nach einem Monat wurden
diese je 1.200 Stecklinge mit der Sorte Merlot veredelt, wobei jeweils bei der Hilfte der
Basalschnitt durch Abschneiden eines kurzen Stiickes erneuert wurde. Die fiir jede Unter-
lage verblichenen 600 Stecklinge wurden nicht neu abgeschnitten. Das gesamt Material,
das bis zur Veredlung wie iiblich in Sand eingeschlagen worden war, wurde normal und
ohne Unterschiede der Kulturmafinahmen weiterbehandelt, jedoch in jeweils 6 Wieder-
holungen ausgepflanzt. Um erwaige Unterschiede bei diesen Pfropfkombinationen (Sreck-
linge mit erneverter und nicht nerneuerter Schnittfliiche) feststellen zu konnen, wurden
die Prozentsitze der angewachsenen Pflanzen und der Wurzelreben der Giiteklasse I, be-
zogen auf die Anwuchsprozente ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 15 wieder-
gegeben.

Der Vergleich zwischen diesen Mittelwerten, die sich signifikant voneinander unterschie-
den, zeigt die verschiedene Ausbeute an angewachsenen Unterlagen, Nicht gesichert sind
dagegen die Unterschiede innerhalb der einzelnen Unterlagengruppen, also zwischen nach-
behandelten und nicht nachbehandelten Stecklingen.

Tabelle 15: Vergleich der mittleren Anwnuchsprozente der Stecklinge!)

Merlot auf 420 A mit nicht erneuertem Basalschnitt 38,8
Merlot auf 420 A mit erneuertem Basalschnitt 39,7
Merlot auf C 2 mit nicht erneuertem Basalschnitt 41,3
Merlot auf C 2 mit erneuertem Basalschnite 48,0
Merlot auf 5 BB mit nicht erneuertem Basalschnitt 63,2
Merlot auf 5 BB mit erneuertem Basalschnitt 58,2

1) Die Differenzen zwischen den mittleren Anwuchsprozenten der drei Uunterlagen sind mit einer
Wahrscheinlichkeit von P = 0,01 hoch signifikant.

Bei der Betrachrung der Wurzelreben der Giiteklasse I in Prozenten der angewachsenen
Pfropfreben (s. Tab. 16) ist zu ersehen, daB bei den Unterlagen Kober 5 BB und C 2 die
Frncuerung des Basalschnittes keinen Einflufl hatte, wihrend fiir die Unterlage 420 A ein
leicht signifikanter positiver Einflufl festgestellt werden konnte (s. Photo 7).

Tabelle 16: Vergleich der Mittelwerte der Wurzelreben der Giiteklasse 1 bezogen anf den
Anteil der angewachsenen Reben

Merlot auf 420 A mit nicht erneuertem Basalschnite 65,2
Merlot auf 420 A mit erneuertem Basalschnitt 77,7
Meilot auf 5 BB mit nicht erneuertem Basalschnite 82,5
Merlot auf 5 BB mit erneuertem Basalschnitt 85,9
Merlot auf C 2 mit nicht erneuertem Basalschnitt 84,6
Merlot auf C 2 mit erneuertem Basalschnitt 84,7
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Darstellung 2: Wechselwirkung zwischen Temperaturen und Anwuchsprozenten

Die Untersuchungen wurden im Jahre 1966 anhand von Pfropfreben der Sorte ,Lam-
brusco von Sorbara® auf Kober 5 BB durchgefiihrt. In 3 Klimazellen mit den Vortreib-
temperaturen 26% 31° und 36° C und einer gleichmifligen relativen Luftfeuchte von
80-90°% wurden je 3 Vortreibkisten mit jeweils 1.000 Pfropfreben untergebracht. Da
aufler den Temperaturen auch die Dauer des Vortreibens variiert werden sollte, wurde
aus den 3 Zellen je 1 Kiste nach 8, nach 10 und nach 12 Tagen genommen. Dadurch er-
hielt man die folgenden Kombinationen:

Vortreibetemperatur 26° C bei 8, 10 und 12 Tagen Vortreibzeit
Vortreibetemperatur 31° C bei 8, 10 und 12 Tagen Vortreibzeit
Vortreibetemperatur 36° C bei 8, 10 und 12 Tagen Vortreibzeit.

Nach dieser ersten Phase wurden die Pfropfreben wieder in Blodkanordnung mit 5 Wie-
derholungen ausgepflanzt und wihrend der Vegetationsperiode gleichmiflig behandelt.
Um die Wirkung der einzelnen Varianten ermitteln zu kénnen, haben wir die Anwuchs-
prozente und den Anteil der Wurzelreben der Giiteklasse 1 bezogen auf die angewach-
senen Wurzelreben, bestimmr.

In der Tabelle 19 sind die mittleren Anwuchspuozente der Priifglieder wiedergegeben
und in der Tabelle 20 die entsprechenden Anteile in der Giiteklasse 1 (in %o).

Tabelle 19: Mittlere Anwuchsprozente der Wurzelreben

Temperatur 260G 31 C 36" C
Tage 8 10 12 8 10 12 8 10 12
%o 69,7 72,7 77,0 70,4 69,5 74,1 75,2 78,8 878
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Tabelle 20- Mittlere Prozentzabl der Wurzelreben der Giiteklasse I bezogen anf die ange-
wachsenen Wurzelreben

Temperatur 260°C MV E 360 C
Tage 8 10 12 8 10 12 8 10 12
/o 925 82,1 830 88,1 842 844 864 833 826

Diese Untersuchung ergab keine Unterschiede der relativen Anteile in der Gliteklasse I
bzgl. der verschiedenen Temperaturen und der verschiedenen Vortreibzeiten. Deshalb
haben wir die Auswertung der mittleren Anwuchsprozente vorgenommen: In der Tabelle
21 ist die Varianzanalyse der in Tabelle 19 enthaltenen Zahlen aufgefithre. Die Wieder-
gabe des Duncan-Testes eriibrigt sich, da alle Differenzen gut gesichert waren.

Tabelle 21: Varianzanalyse der Anwuchsprozente

Streuungsursache FG Devianz Varianz errechnete Signifikanz,
52 F-Werte

Totalsumme 44 1486,24 — — o
Tentperatur 2 680,40 340,20 70,43 + <+
Tage 2 571,03 285,51 5332 ++
Temperatur x Tage 4 114,77 28,69 5,94 o
Versuchsglieder 8 1312,20 164,02 33,96 ++
Fehlet 36 174,04 4,83 [

Aus den Untersuchungen geht hervor, daff die Einfliisse der Temperatur, der Vortreib-
periode und der Wechselwirkung zwischen beiden Faktoren gut gesichert sind. Ganz allge-
mein kann eine positive Wirkung auf die Anwuchsprozente bei der Erhshung der Tempe-
ratur und Verlingerung der Vortreibzeit innerhalb der hier gepriifren Grenzen festgestellt
werden. Um die Wechselwirkung der beiden Faktoren, Temperatur und Zeit, genau zu
analysieren, haben wir die Wirkung der Temperatur und der Vertreibdauer einzeln einer
strengen Priifung unterzogen, indem wir die Daten dieser beiden Faktoren mijttels Poly-
nemialkomponenten ausarbeiteten, um die Aktonskurven der untersuchten Verinderlichen
zu erhalten (s. Darst. 3 bis 8).
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Darstellung. 3: Wechselwirkung zwischen Vortreibtagen und Anwuchsprozenten der Wur-
zelreben bei einer Vortreibtemperatur von 26" C
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Photo §: Der von Herrn Fornasier aus Ranscedo (Udine) bergestellte newe Pflug zum
Ausschulen von Wurzelreben

C. Aufbewabrungstechnik der veredelten Waurzelreben

Oft geschicht es, dafl ein Rebschulist in Norditalien nicht das ganze bereitgestellte Pfropf-
reben-Material absetzen kann. Dieses Material mufl dann wieder eingeschult werden.
Um eine andere Lésung dieses Problemes zu erreichen, haben wir mit Vorversuchen zur
Aufbewahrung von Wurzelreben im Kithlhaus begonnen. Bei einer Temperatur von ca.
+ 49 C wurden die Wurzelreben hier von Februar/Mirz bis Dezember gelagert, und
zwar in folgenden 6 verschiedenen Aufbewahrungsarten:

in gelocherten Polyithylen - Sickchen

in geschlossenen Polyithylen - Sdckchen

in Sand eingeschlagen und in gelécherten Polyithylen - Sickchen

. in Sand eingeschlagen und in geschlossenen Polydthylen - Sickchen
. in Moos eingeschlagen und in gelécherten Polyithylen - Sdckchen

. in Moos eingeschlagen und in geschlossenen Polyithylen - Sickchen.

RIS
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Am 20. Dezember wurden von jedem Priifglied einige Wurzelreben entnommen, um durch
Austreibenlassen ihre Lebensfihigkeit zu priifen. Hierbei beobachtete man, daff die in ge-
locherten Polydthylen-Sicichen aufbewahrten Wurzelreben durch Austrodknen abgestorben
waten. Jene dagegen, die man in geschlossenen Polyithylen-Sickchen aufbewahrt hatte,
waren lebensfihig geblieben, da die Transpiration und folglich das Vertrocknen hier
weitgehend unterbunden worden waren. Dieser vorbereitende Versuch lifit immerhin eine
wirtschaftliche Lasung des Problems der Aufbewahrung von Pfropfreben erhoffen.

D Aspekte der Mechanisierung

Das Ausschulen der Wurzelreben ist in Tralien ein schwer zu mechanisierender und daher
nicht billiger Arbeitsvorgang. Bei Ausfithrung von Hand oder einer nur teilweisen Mecha-
nisierung mittels der eigens dafiir hergestellten Pfliige bendtigt man cinen Arbeitstag von
§ Stunden, um 3.500 Stiick auszuschulen. Herr Fornasier aus Rauscedo (Udine) hat in
den letzten Jahren einen neuartigen Ausschulpflug hergestellt, mit dem die bisher besten
praktischen Ergebnisse erzielt wurden. Der Pflug kann von einem 40 - 45 PS-Schlepper
gezogen werden,

Er bestcht aus einem konventionellen Fahrgestell mit einem freigerragenden Messer, das
eine besondere Form und besondere Winkel aufweist. Dank dieser Formen und Winkel
wird die Wurzelrebe an der Wurzelzone abgeschnitten und aufgehoben, ohne daf dabei
die Wurzeln beschidigt werden. Auf dem unbeweglichen Block ist auflerdem ein pulsieren-
der Rotationsmechanismus aufgesetzt, der die Wurzelzone in einer aufwirts gerichteten
Bewegung schiittelt und so die Wurzeln von Erde befreit (s. Photo 8).

Die Wurzelreben werden durch diesen automatischen Erdabschiittler in die Hahe gehoben.
Sie werden dadurch in die beste Lage gebracht, so dafl man sie leicht, schnell und rationell
abnehmen kann.

Kontrollen, die von der Versuchsanstale fiir Weinbau und Onologie in Conegliano (Tre-
viso) zur Uberpriifung der Qualitit und Arbeitsleistung des Pfluges durchgefithrt worden
sind, haben eine sorgfiltige Arbeitsweise und eine 80%ige Einsparung ergeben. So war
es méglich, mit dem Pflug und 15 Arbeitern an einem 8stiindigen Arbeitstag bis zu
200.000 Pfropfreben auszuschulen, was einer Leistung von 10.000 bis 13.000 Stiick/AK
entspricht. Es erschien uns wirklich niitzlich, tber dieses Gerir zu berichten und die Auf-
merksamkeit der Rebenveredler darauf zu lenken.

Zusammenfassung

Dic Organisation des Rebschulwesens in Oberitalien ist z. Zt. in einer Umstellung begrif-
fen, um sich weitgehend auf den gemeinsamen Markt in der EWG vorzubereiten, Hierbei
wird zukinftig grofiter Wert auf die Steigerung der Qualitit des Pflanzmaterials, seine
Sortenechtheit und auf die Verarbeitung von Klonenmaterial gelegt. Was die Unterlagen-
ziichter anbertrifft, so hat Prof. Dr. Cosmo aus der Population der Teleki 8 die Klone
C 2 und C 10 selektioniert, die eine gute Bodenadaption fiir die italienischen Anbauge-
biete aufweisen und sowohl veredlungstechnisch als leistungsmiflig die Unterlage 5 BB
iibertreffen.

Anhand von anatomisch-physiologischen Studien und Feldversuchen konnte gezeigr wer-
den, da die Maglichkeit besteht, den basalen Schnitt der Unterlagsreben an jeder belie-
bigen Stelle des Internodiums vorzunehmen, ohne dabei den Knoten zu beachten, wie dies
gewdhnlich die Rebenveredler zu tun pflegen. Dieses Vorgechen kann eine beachtiche Ein-
sparung an Veredlungsmaterial erbringen. Auflerdem wird ein Zeitgewinn erzielr, der
durch die Mechanisierung des Zuschneidens zur weiteren Rationalisierung der Vorberei-
tungsarbeiten fiir die Rebenveredlung fithren wird. Aus den statistisch bearbeiteten Ver-
suchsergebnissen geht hervor, dafl das Edelreis als solches keinen Einfluf auf die Zahl der
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gut bewurzelten Unterlagsreben ausiibt, die Unterlagen kénnen jedoch je nach Sorte in
verschiedener Weise auf die Art des Basalschnittes reagieren. Die Miflachtung des Basal-
knotens fithrte nicht zu einer Begiinstigung der Wurzelbildung oberhalb des nichsten
Knotens. Untersuchungen zur Priifung des Einflusses der Temperatur und der Dauer des
Vortreibens auf die Entwicklung der Pfropfreben erbrachten mit der Erhdhung der Tem-
peratur innerhalb der Grenzen von 26 bis 36° C bei 31% C die hdchste Ausbeute, ohne
daf die Qualitit der Pfropfreben beeinfluffit wurde. Die Verlingerung der Vortreib-
periode hatte bei allen Temperaturen eine positive Wirkung, der Verlauf jedoch war bei
260 C geradlinig ansteigend, bei den héheren Temperaturen erfolgte er in Form einer
Optimumkurve. Hieraus geht hervor, daf die Bedeutung der Vortreibdauer bei niedrigen
Temperaturen grofler ist.

In Vorversuchen zur Verbesserung der Aufbewahrungstechnik der veredelten Wurzelreben
hat sich die Einlagerung bei + 4° C im Kiihlhaus gut bewdhrt, wobei darauf zu achten
ist, daf} mit Hilfe von Polyithylensickchen die Austrocknung wirksam verhindert wird.

Zur Mechanisierung der Rebschularbeiten wurde ein besonderer Ausschulpflug erprobt. Er
besreht aus einem konventionellen Fahrgestell mit einem freitragenden, abgewinkelten
Schar, das von einem 40 - 45 - PS - Schlepper gezogen wird. Durch den Einbau eines pul-
sierenden Rotationsmechanismusses werden die in der Wurzelzone abgeschnittenen und an-
gehobenen Reben geschitttelt und damit von Erdreilchen befreit. Beim Gebrauch des Aus-
schulpfluges konnten mit 15 Arbeitern in 8 Stunden ca. 200 000 Reben ausgeschult werden.

Résumé

Aspects techniques la pepinére en Haute Italie.

En Haute-Ttalie, la pépinidre est actuellement en voie de réorganisation pour s’adapter
aux conditions du marché commun. On atrache une grande importance, pour lavenir,
3 une augmentation de la qualité du matériel végéral, & 'authenticité variétale et a l'unili-
sation de clones. En ce qui concerne la sélection des porte-greffes, le Professeur Dr.
CosMo a sélectionné dans les populations de Teleki 8, les*lones C2 et C10, qui présen-
tent une bonne adaption aux terrains des régions viticoles italiennes et qui sont supé-
rieurs au 5 BB quant 4 la production et & la technique du greffage.

Gréice A des études anatomo-physiologiques er & des essais en plein champ, on a pu dé-
montrer la possibilité de tailler les porte-greffes & n’importe quel endroit de I'entre-noeud
(suppression du talonnage), et de les faire enraciner ainsi. Cette méthode économise le
bois de porte-greffes et permet de gagner du temps, une mécanisation du débouturage
devenant possible. Il ressort des résultats des essais, que le greffon n’exerce aucune influ-
ence sur le nombre des porte-greffes convenablement enracinés, les porte-greffes pouvant
toutefois, selon la variéeé, réagir différemment selon la taille basale effectuée. Le fait de
ne pas tailler les porte-greffes sous un noeud n’entraine pas le développement des racines
au-dessus du noeud immédiatement supérieur.

Des recherches entreprises pour vérifier Iinfluence de la température et de la durée de la
stratification sur le développement des greffes-boutures, ont montré que les meilleurs
résultats écaient obrenus entre 26° et 36° C, précisément 4 31° C, sans modifier la qualité
des greffés-soudés. Lallongement de la durée de stratification a exercé une influence favo-
rable, quelle que soit la température. A 260 C, le processus se traduit par une courbe
linéaire croissante, tandis que pour des températures plus élevées, il se traduit par une
courbe montrant un optimum. Il en résulte que la durée de stratification est & considérer
surtout pour les températures plus basses.

Lors d’essais pour améliorer la technique de conservation des plants greffés-soudé, il est
apparu que l'entreposage en chambre froide 3 -+ 4° C donnait de bons résultats lorsque
I'on empéche la dessiccation au moyen de sacs de polyéthylene.
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En vue de mécaniser le travail dans la pépinitre, une charrue spéciale a été expérimentée
pour larrachage des plants qu'elle débarrasse aussitdt de la terre. Cet instrument permet
d’arracher 200.000 plants en 8 heures avec 15 ouvriers.
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