Uber technische Probleme der Lagerung und des Transportes

von Veredlungsholz unter besonderer Beriicksichtigung des
Wasserhaushaltes und der Rebschultechnik

J- Ewrert*, E. Biro, A. ErFerT
Laboratorium fiir Rebenforschung, Staatsgut Balatonboglir/Ungam

Als Ausgangsmaterial fiir die betricbsmiflige Rebenvermehrung dient das einjihrige Reb-
holz. Der Erfolg der Stecklings- und Pfropfrebenerzeugung hingt von der Ausreife und von
dem Gesundheitszustand des verwendeten Rebholzes ab. Der Reifegrad des Rebholzes wird
von einer ganzen Reihe physiologischer, anatomischer und technologischer Parameter be-
stimmt. Die erwiinschten Beschaffenheiten miissen aber nicht nur zum Zeitpunkt der Ernte,
sondern auch zur Zeit des Verarbeitens das fiir die Veredlung oder Bewurzelung bestimmte
Material kennzeichnen. Letzteres wird deshalb besonders betont, weil esbis zum Verarbeiten -
also wihrend des Zurechtschneidens, des Transportes und der Lagerung - schidliche Ein-
wirkungen geben kann, die den physiologischen Wert des Rebholzes wesentlich vermin-
dern. Mit zunehmender Beschidigung nehmen dann die Anwuchsprozente ab, in extremen
Fillen kann es sogar zu Totalschiden kommen.

Die Vorbedingungen fiir die richtige Lagerung des Rebholzes sind:
1.) eine Lagertemperatur zwischen 2 - 4°C,
2.) die Erhaltung des urspriinglichen Wassergehaltes des Holzes,
3.) eine geniigende Durchlisftung fiir die Sicherung der Atmung,
4.) der Schutz vor Krankheitserregern und tierischen Schidlingen.

Hier soll nun iiber die nachteiligen Folgen eines eventuellen Wasserverlustes wihrend des
Transportes oder der Lagerung und iiber unsere Versuchs- und Betriebserfahrungen in der
Rebenhygiene mit Chinosol berichtet werden.

Bevor wir genauer auf die Ursachen und folgen des Wasserverlustes eingehen, sollen erst
einige Erkenntnisse iiber den Wasserhaushalt des Rebholzes dargelegt werden.

Dem Wassergehalt des Rebholzes wurde besonders fiir die Bestimmung des Reifegrades schon
lingst grole Wichtigkeit beigemessen (17, 19, 8). E. u. S. Bi1o (2), haben bewiesen, daf die
Geschwindigkeit des Wasserverlustes vorwiegend vom Reifezustand abhingig ist. Die Frost-
resistenz des Holzes hingt auch mit dem Wasserhaushalt zusammen, insbesonders mit dem
Verhalmis des freien Wassers zu dem gebundenen (12), und Wassergehalt und Transpiration ste-
hen nach Ricz (14) mit der allgemein beobachteten sortenspezifischen Frostresistenz in

Zusammenhang.

Durch eingehende Untersuchungen des Wasserhaushaltes haben wir geklirt, welchen Ver-
dnderungen das Rebholz vom Herbst bis Frithjahr am Stock unterliegt. Wir haben dabei die
unteren, mittleren und oberen Partien der Triebe von zwei verschiedenen Unterlagssorten in
mehreren Jahrgingen verglichen. Wir konnten feststellen, dafl der Wassergehalt im Herbst,
nach dem Laubfall, plotzlich, im Winter dagegen nur langsam abnimmt. Die geringsten Wer-
te lagen in jener Periode, in der auch die Luft- und Bodentemperatur am niedrigsten ist
(s. Abb.1). Der anfangs hohere Wassergehalt der Triebspitzen verschwand bis zu dieser Zeit,
so daf} spiter zwischen den unteren, mittleren und oberen Partien keine wesentlichen und re-
gelmifligen Differenzen registriert werden konnten. In den meh rjdhrigen Versuchen mitver-

*Forschungsinstitu fiir Weinbau und Kellerwirtschaft, BUDAPEST 2, Herman Otto it 15
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schiedenen Sorten haben wir Ruten mit Wassergehalt unter 45 % nichteinmal in den kiltesten
Perioden gefunden. Weiterhin haben wir festgestellt (E. Biro - S. Bivo, 3), dafl der Wasser-
gehalt fir die Bestimmung des Reifegrades nicht geeignet sei, weil eben wihrend der Ruhe-
periode mit betrichtlichen Schwankungen gerechnet werden mufi. (s. Abb. 1).

Die Erhaltung des Wassergehaltes des abgeschnittenen Rebholzes ist die wichtigste Aufgabe
wihrend der Lieferung, der Lagerung und der Verarbeitung. Die grifiten Verluste erleidet immer
das am wenigsten ausgereifte Holz, weil dieses am wenigsten iiher die Fahigkeit verfiigt, das Wasier
festzubalten (s. Abb. 2).

Nachstehende Versuchsergebnisse sollen zeigen, in welchem Maf die Lebensfihigkeit des
Rebholzes, genauer gesagt die Wurzel- und die Kallusbildung, vom Wasserverlust beein-
trichrigt wird. Weiterhin wird dargelegt, inwiefern das Rebholz imstande ist, sich zu regene-
rieren, wenn das verlorengegangene Wasser durch Einweichen ersetzt wird. Die Versuche
wurden mit erst- und zweitklassigem Schnittholz der Berl. x Rip. T 5 C durchgefiihrt. Sortiert
wurde das Schnittholz nach dem Mark/Holz - Verhiltnis.

Unter kontrollierten Bedingungen haben wir das Schnittholz ausgetrocknet (dehydriert)
und nachher eingeweicht (rehydriert). Seine Lebensfihigkeit wurde im Freilandversuch
durch die Wurzelbildung und im Labor-Testverfahren durch die Kallusbildung gepriift
(4,5, 6).

Die Wasserabgabe des Schnittholzes haben wir so gesteuert, dafl wir iiber eine Serie verfiig-
ten, die 0, 20, 30, 45 und 55 % ihres urspriinglichen Wassergehaltes verloren hatte. Jeweils ein
Teil des derart dehydrierten Holzes wurde nachfolgend [0, 3 bzw. 6] Tage lang eingeweicht.
Dadurch konnten wir die verlorene Wassermenge in unterschiedlichem Mafle ersetzen. Das
Schaittholz wurde anschliefiend eingeschult, und aus den Bewurzelungsprozenten der Steck-
linge konnte der Regenerierungsgrad festgestellt werden (s. Tab. 1 u. 2).

Die fiir die Praxis wichtigen Feststellungen lassen sich wic folgt zusammenfassen:

1.) Das unterschiedlich ausgetrocknete Schnittholz wurde durch 3-tigiges Einweichen
bis zu 80-90 % seiner gesamten Wasserkapazitit gesittigt. Ein 6-tigiges Einweichen
hatte nurnoch eine weitere, aber unwesentliche - etwa 1 %-ige - Erhohung des Wasser-
gehaltes zur Folge. Die gesamte Wasseraufnahme war wesentlich héher als der ur-
springliche Wassergehalt des Holzes.

2.) Nach dem 6-tigigen Einweichen sind die Differenzen im Wassergehalt des zuvor ver-
schieden ausgetrockneten erstklassigen Holzes unwesentlich (51-54 %), bei dem
zweitklassigen aber grofier (50-56 %; s. Tab. 1u. 2).

3). Esistauffallend, dafi das 6-tigige Einweichen den Wassergehalt gegeniiber dem 3-ti-

gigen Einweichen nurum etwa1%erhohte. aberdie Bewurzelung wesentlichforderte.

Dabei ist noch ungeklirt, ob die besseren Anwuchsprozente dem geringen Wasserge-

haltsanstieg zuzuschreiben sind, oder ob es sich hier um andere physiologischen Ver-

inderungen, z. B. um ein gewisses Vortreiben, handelt. Vielleicht haben wir es mit
derselben Erscheinung zu tun, die manche Autoren (15, 16) mit dem Auslaugen der

Hemmstoffe zu erkliren versuchen. Jedenfalls bedentet das Eimweichen diber eine gewisse

Dauer hinaus weit mebr, als das einfache Ersetzen des Wasserverlustes.

4.) Beim Vergleichen der Daten ist ersichtlich, dafl ein 6-tigiges Einweichen auf einen
nahezu gleich hohen Wassergehalt sehr verschieden hohe Anwuchsprozente (Be-
wurzelungen) bewirkte, je nachdem, wie stark das Rebholz durch den vorherigen
Wasserverlust geschidigt worden war.

86



Tabelle 1 Wirkung des Wasserverlustes und der Weiche vom erstklassigen Rebholz:*

a./ auf den Wassergehalt des Rebholzes in %

Lauer der Mass des Wasserverlustes %
Weiche(Tag) 0 20 30 45 55
0 48 43 40 34 29
+5 +9 +12 +16 +21
3 53 52 52 50 50
+1 +1 +1 +1 +1
6 54 53 53 51 5.

b./ auf den Anwuchsprozent

Dauer der Mass des Wasserverlustes %
Weiche(Tag) 0 20 30 45 55
0 55 42 42 4 0
+5 —+8 +8 +4 +1
3 60 50 50 8 :
+10 +9 +12 +5 +1
6 70 59 62 13 2

Tabelle 2: Wirkung des Wasserverlustes und der Weiche vom zweitklassigen Rebholz*

a./ auf den Wassergehalt des Rebholzes in %

Dauer der Mags des Waseeseerverlustes %
Welche(Tag) 0 20 30 45 55
0 49 44 39 35 31
+6 +10 +15 +14 +18
3 55 54 54 49 49
+1 +1 +0 +1 +1
6 56 93 54 50 50

b./ auf den Anwuchsprozent

Dauer der Mass des Wasserverlustes % :
lWeiche(Tag) 0 20 30 45 55
0 41 31 28 8 0
+3 +3 +6 +4 +3
3 44 34 34 12 3
+8 +2 +1 +1 ——+0
6 52 36 35 13 3
—

* Zusammengestellt ans Bavo, E. - S, Bivo (5). 87



5.) Es ist eindeutig festzustellen, dafl die zahlenmiflige Ermittlung des Wassergehaltes
allein nicht geniigt, um Riickschlisse auf die Lebensfihigkeit des Schaittholzes
ziehen zu knnen. :

6.) Wenn das Schnittholz einmal iber 30 % seines urspriinglichen Wassergehaltes ver-
loren hat, ist ein Einschulen unrentabel. Das betrifft in der Praxis das Rebholz mit
einem Wassergehalt von weniger als 40 % des Rohgewichtes.

7.) Das Austrocknen beginnt jeweils an den Enden des Schnittholzes. Dies ist besonders
gefihrlich, weil die Wurzel- und Kallusbildung gerade an diesen Stellen erfolgen soll.

Unter Laborbedingungen haben wir die Lebensfihigkeit des Rebholzes mit dem Kallus-Test
gepriift. Daraus konnten wir beziiglich des Veredlungserfolges wertvolle Konsequenzen zie-

hen (s. Tab. 3):

1.) Wihrend die Wurzelbildung durch einen mehr als 30 %-igen Wasserverlust schwer
beeintrichtigt wurde, war die Kallusbildung bereits bei einem kaum mehr als
20 %-igen Wasserverlust sehr beeintrichtigt.

2.) Die Fihigkeit zur Kallusbildung konnte durch keine Behandlungsvariante wieder-
erlangt werden. Der Triebpol des Schnittholzes reagierte auf das Austrocknen
noch empfindlicher als der Wurzelpol. Die Kallusbildung wurde nach einem Punkt-
system von 0-7 bonitiert, wobei ,,7“ einen geschlossenen Kallusring an der Schnitt-
fliche bedeutet.

Diese Tatsachen zeigen, welch grofle Verantwortung die Rebholzerzeuger und diejenigen
haben, die Rebholz transportieren und lagern, damit das Veredlungsmaterial vor dem Aus-
trocknengeschiitzt wird. Dieabgeschnittenen Ruten sollen so schnell wie méglich zu Schnitt-
holz verarbeitet und sorgfiltig gelagert werden.

Wenn das Material auf herkémmliche Weise im Freien oder in einem geschlossenen Raum
eingeschlagen wird, sollte man nicht infiziertes Packmaterial verwenden, welches einenahezu
100 %-ige Luftfeuchtigkeit ermoglicht.

Die modernen Methoden fiir die Lagerung sind: klimatisierte Lagerriume (aufler Tempera-
turregelung auch regulierbare Beliiftung), Folienabdeckung gegen Austrocknung und hygie-
nische Mafinahmen. Die Verwirklichung dieser idealen Bedingungen ist die Aufgabe kom-
mender Jahre. Vorliufig miissen wir noch unter den Bedingungen des Einschlages im Freien
arbeiten, aber auch dort konnen die oben geschilderten Forderungen immer mehr erfillt
werden.

Ganz besonders trifft dies fiir die hygienischen Mafinahmen zu, deren Wichtigkeit an dieser
Stelle schon 6fters hervorgehoben wurde. Gerade die Geisenheimer Rebenveredler-Tagung
1965 kannals Ausgangspunkt der modernen Rebenhygiene bezeichnet werden. Dabeihat das
Chinosol nicht nur Bedeutung als Mittel zur Verminderung des Risikos in der Rebenvered-
lung, sondern erméglicht auch die Einfithrung neuer technologischer Verfahren. Dazu hier
einige interessante Ergebnisse aus Versuchen mit Chinosol.

DieBotrytis-Infektionindenungarischen Weingirten war1965und schoneinige Jahre vorher
nicht wesentlich. Daher vernachlifiigte man alimihlich sogar die in der Rebenveredlung fri-
her iiblichen Vorkehrungsmafinahmen. Am meisten war das Schnittholz daher im Einschlag
gefihrdet. Daher wurden - neben den im Thermostat durchgefithrten Testversuchen - zuerst
gebiindelte Unterlagsreben behandelt und dann eingeschlagen. Das Holz und spiter auch
Edelreiser wurde wihrend 1/2 Stunde in einer 0,5 %-igen Chinosol-Losung eingeweicht. Die
beschriebene Botrytis- bzw. pilzhemmende Wirkung von Chinosol war nach 6-wéchiger
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Tabelle 3: Wirkung des Wasserverlustes und der Weiche des Rebholzes auf die Kallushildung

[Bavo, E. (1]
Wasserverlust Dauer der
dos Weiche Kalluswerte
Rebholzes Tag Triebpol| Wurzelpol
0 % 0 6,8 6,2
3 6,8 6,5
20 % 0 6,2 5.6___—
9 5,4 6,1
30 % 0 1,0 3.4
3 1,3 4,2
40 % 0 0,0 0,4
2 0,8 0,8
3 0,0 0,0

Lagerung deutlich sichtbar. Die daraus hergestellten Veredlungen ergaben eine Verminde-
rung der Kistenausfille von 5 % auf 2,0 %.

ImFrithjahr1966dehnten wirunsere Pfropfrebenversuche aufeinige Tausend ausund prisften
gleichzeitig eine kombinierte Behandlung mit Chinosol und Rebenveredlungswachs Riedel.
Die Unterschiede zu Gunsten einer Chinosolbehandlung vor dem Einschlagen betrugen rund
5%. Im Versuch mit dem Paraffinieren war die Chinosol-Konzentration 0,5 - 0,3 - 0,1-0,0% bei
Verwendung von Riedel-Veredlungswachs, ungarischem Paraffin und ohne Paraffin, Das
Holz war frisch geschnitten und wurde unmittelbar vor der Veredlung mit Chinosol behan-
delt und gleich nach dem Veredeln paraffiniert, Den besten Anwuchs erreichten wir in der
Kombination 0,5 % Chinosol + Riedel-Rebenveredlungswachs, mit 73,2 % ringsum verwach-
sener Pfropfreben, gegeniiber den ohne Chinosol und ohne Paraffinieren hergestellten Ver-
edlungen, bei denen 66,2 % vollkommen verwachsen waren.

Aus diesen und anderen Versuchen konnte daher geschlossen werden, dafi sich das Chinosol
ausgezeichnet zur Bekimpfung der Botrytis eignet, und dafl es auch bei praktisch fiir ge-
sund gehaltenem Material einige Prozente mehr Anwuchs sichert, was aber im Verhiltnis
zum Geld- und Arbeitsaufwand nicht wesentlich ist.

Da wihrend des Vortreibens auch keine nennenswerten Botrytis-Schiden auftraten, wurde
eine weitere vorbeugende Behandlung nicht fiir notig gehalten. Auf Grund deutlicher Anzei-
chen fiir die Zunahme der Botrytis und der Traubenfiule 1967 wurden fiir die Veredlung im
Frithjahr 1968 entsprechende Vorkehrungen getroffen, um die Herstellung von 7 Millionen
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Veredlungen nicht zu gefihrden. Bei dieser Menge mufiten natiirlich viele Millionen Ruten
im Einschlag tiberwintern.

Da aber aus technischen Griinden nicht die notwendige Menge von Chinosol zur gewtinsch-
ten Zeit zur Verfiigung stand, konnte das Rebholz vor dem Einschlagen nicht mit Chinosol
behandelt werden. Auch reichte es nur fiir einen Teil des Vermehrungsmaterials, was dann
direkt vordem Veredeln und Verpacken in Chinosol getaucht wurde. Aus diesem Grund hat-
ten wir verschiedene Behandlungsvarianten gewihlt, um zu grofibetriebsmifigen Erfahrun-
gen zu gelangen. Neben unbehandelten Posten waren solche, bei denen nur die Unterlagen
oder aber auch die Edelreiser mit einer 0,5 %-igen Chinosol-Losung eine 1/2 Stunde behandelt
wurden.

Wegen der groflen Menge des zu verarbeiteten Materials mufite mit dem Veredeln schon
im Januar begonnen werden. Die gepackten Kisten wurden bis zum Vortreiben bei 0-+ 4°C
gelagert. Weil man aber 1968 mit einer grofleren Botrytis-Infektion rechnete, lieff man die
Kisten ,ohne Chinosol-Behandlung® schon vortreiben. Die Augenschiden und - was viel-
leicht noch schlimmer war - das Absterben der Unterlagen wihrend des Vortreibens iibertraf
alle Befiirchtungen. Die Zahlen sind aus der Tabelle 4 unter JUnbehandelt“ ersichtlich. Die
Kistenausfille® betrugen - auf die gesamte Menge unbehandelter Veredlungen bezogen -
57,5 %. Bei der Sorte Perle von Csaba wurden sogar 76 % der Veredlungen durch Botrytis ver-
nichtet. Um weitere Verluste zu verhiiten, wurde das Vortreiben sofort abgebrochen und die
Wirkung des Begiefens mit Chinosol-Losungen (10 und 20 1 0,5- oder 1,0 %-ig) gepriift
(s. Tab. 4). Der Erfolg war nur sehr gering, was offensichtlich damit zu erkldren ist, dafl auch
bei vorsichtigem Begieflen die Losung zu rasch durchsickert, um die empfindlichen Vered-
lungsstellen geniigend lange benetzen zu konnen. Daherkonnte das Rebholz nicht geniigend
pilzhemmende Wirkstoffe aufnehmen.

Auf Grund dieser Erfahrungen entschlossen wir uns fir ein Tauchen der zuvor mit Wasser
begossenen und abgetropften Kisten in 0,5 %-ige Chinosol-Losung. Das Durchtrinken mit
Wasser haben wir vorgenommen, damit das Sigemehl nicht zu viel Chinosol-Losung auf-
nimmt. Somit war der Verbrauch geringer, und wir hatten keine Uberdosierung als Folge
einer Konzentrationserh6hung im Sigemeh!zu befiirchten. Anfangs wurdeeine halbe Stunde
getauchtund spiter - bei zunehmender Verdiinnung der Losung - bis zu 2 Stunden. Die jewei-
lige Chinosolmenge wurde natiirlich auf diefiir die Behandlung vorgesehene Veredlungszahl
errechnet. Insgesamt behandelten wir etwa 2,5 Millionen Veredlungen nach diesem Ver-
fahren. Die i. a. sehr befriedigenden Resultate sind ebenfalls aus der Tab. 4 unter ,Nachtrig-
lich behandelt* zu ersehen. Auf die Gesamtmenge bezogen betrug der Kistenausfall hier nur
21,7 %. Wo sich Botrytis aber schon eingenistet und schon vor der Behandlung Schiden
verursacht hatte, waren die Ausfille selbstversindlich betrichtlich (iiber 30 %).

Die Wirkung der verschiedenen Behandlungen kann am besten an der Sorte Perle von
Csaba verfolgt werden. Wihrend bei den unbehandelten Kisten der Botrytis-Schaden 76 %
erreichte, konnte er durch nachtrigliches Tauchen der Kisten auf 24 % gesenkt werden.
Wenn die Unterlagen bzw. Unterlagen und Edelreiser unmittelbar vor dem Veredeln behan-
delt wurden, lag der Schaden nur bei 6- 7 %. Auf die ganze behandelte Menge bezogen ergab
sich ein Kistenausfall bei der Unterlagenbehandlung von 6 %, bei der Unterlagen- und
Edelreisbehandlung von 3,9 %, was nahezu als normal betrachtet werden kann.

Ahnlich wiebei den Thermostat-Versuchenfandensichinden ,getauchten*Kistenauchnoch
nicht ausgetricbene Reben, die auch keinen Kallus gebildet hatten und dabei vollkommen ge-
sund waren. Dies lift sich nur damit erkliren, daf} hier - infolge mangelhaften Durchtrin-
kens des Sigemehls mit Wasser- die Chinosol-Konzentration zu stark anstieg, so dafi Kallus-
und Austriebshemmungen die Folge waren.
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Tabelle 4: Die Auswirkung einer 0.5 %-igen Chinosol W Bebandlung auf den durch Botrytis ver-
ursachten Kistenausfall

Art der Behand- Eistenausfall %
lung
Unterlage
[Unbehandelt| Unterlage | und Edel- | Nachtridglich
Sorte behandelt | reis be- behandelt
handelt
Perle v. Csaba/5C 75,9 6,2 7.2 24,0
Ktnigin d. WeingHrten/5C 48,0 - o -
Cardinal/5 C 26,4 - - 1.7
Chasselas/5 C - - 3,2 -
Kocsis Irma/5 C - - 0,6 -
Csiri-Ceuri/5 C 35,7 - - 30,0
M. Ottonel/5 C - 4,4 - -
M. Ottonel/5 BB 5,7 4,1 - -
M. Lunel/5 C - 27,0 6,5 18,1
R. risling K1 378/5 C - - - 36,0
R. risling K1 391/5 C - - - 6,0
Miller-Thurgau/S C - 3,5 - -
Miller-Thurgau/5 BB - 4,9 - -
MHdchentraube/5 C - - 1,0 -
Kiralyleanyka/5 C ; - 5.6 - -
Traminier/5 C (I) - - 3,3 -
Traminer/5 C (II) - - 343 -
Traminer/5 C (III) - - | 19 -
Traminer/5 C (IV) - - | 4,0 -
Griiner velteliner/5 C - - - 26,0
Auf die gesamte Menge
je Behandlung bezogen 5745 6,0 3,9 21,7

Nach diesen Problemen der fungiziden Wirkung nun zu den der wuchsstoffartigen Wirkung
des Chinosols. Uber unsere ersten diesbeziiglichen Beobachtungen haben wir bereits 1965 be-
richtet (9). Es handelte sich hierbei um eine kallusfrdernde Wirkung des Chinosols, die mit
unserem Rebholzsegment-Testverfahren erfafit werden konnte. Wihrend der darauf folgen-
den Herbst-Winter-Frihjahr-Periode fanden wir die Wirkung wiederholt bestitigt. Die Tab.
5 gibt die kallustordernde Wirkung des Chinosols zu verschiedenen Zeiten der Winterruhe
wieder. Auch der reine Wirkstoff des Priparates - hier als Chinosol extra bezeichnet - und
eine IES (Indolessigsiure-)Losung, deren Standard-Wirkung wir kennen, wurden zum Ver-
gleich herangezogen.

Hierbei zeigte sich nun, dafl Chinosol ab Januar auf den Wurzelpol ebenso wie auf dem
Triebpol der Rebholzsegmente eine kallusférdernde Wirkung ausiibt. Im Herbst und Vor-
winter duflert sich die férdernde Wirkung nur auf dem Triebpol, wihrend der Wurzelpol in
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Tabelle 5: Wirkung verschiedener Chinosol-Konzentrationen auf die Kailushildung

=
Behandlung L CH 0,5 % CH 0,3 % CH 0,1 % CH ox 0,5 % | CH ox O, CH ex 0,1 %
Ip Mp_ k) ¥p Tp ¥plIp ¥p e Wp Tp ¥p o ¥p o )
65. mov. 1 1,3 5,5 - - 2,4 1,5} - - a - - - - - - ¥ m
65. nov. 29 1,6 4,9 2,6 4,9 | 2,3 2,9| - - - - - - - - - -
66. jan. 4 5,9 6,9 6,8 7,0 5.4 7,0 = - - - 6,1 1,0 4,9 6,9 =~ -
66. jan. 31 3,6 7,0 6,9 7,0 | 4,7 6,6 | - - - - 5,4 6,8 | 4,6 6,5 = -
66. marc. 3 5,8 6,7 6,7 7,0 | 6,8 6,9 | - - - - 6,9 6,9 | 6,8 1,0 = =
66. marc. 15 6,2 6,6 6,4 6,5 | 6,3 6,0 - - - - 6,4 5.6 | 6,0 S5,4| 6,3 5.8
66. marc, 18 4,9 5,9 6,7 6,7 | 5,9 6,158 6,3 6,1 6,41 6,5 63| 61 60| 55 60
66. apr. 27 6,4 5,9 6,8 6,5 6,7 5,9 | 6,7 6,3 - - - = & = i =
CH = Chinosol W

CH ex = Chinosol extra (Reiner Wirkstoff)
Tp = Tricbpol
= Wurzelpol

Wp



gewissen Zeitabschnitten gehemmt wird. Dieses Verhalten ist fiir eine Reihe verschiedener
Wuchsstoffe charakteristisch (s. Tab. 5).

Uberdosierung, als Folge zu hoher Konzentrationen oder zu langer Behandlungsdauer kann
auch in einem sonst giinstigen Zeitpunkt Hemmeffekte auslésen. Dabei kommt es zu einer
echten Hemmung und nicht zum Absterben der Gewebe. Dies konnten wir dadurch bestiti-
gen, dafl die obenerwihnten ,steckengebliebenen® Veredlungen nach etwa 3 - 4 Wochen im
Thermostat bei 25°C doch Kallus bildeten. Die Art der Kallusbildung war fiir Wuchsstoff-
iberdosierung charakteristisch. Es war namlich 1 - 2 cm unterhalb der Schnittfliche eine
Kalluswucherung zu beobachten, wobei in den Geweben typische radiale Risse entstanden.
Die supraoptimalen Mengen von Chinosol, genauer von dessen Komponenten mit Wuchs-
stoffeigenschaften, wurden also in einer gewissen Zeit von der Rebe bis aufertrigliche, wenn
auch nicht optimale Konzentrationen abgebaut.

Worauf die kallusférdernde Wirkung von Chinosol beruht, wissen wir noch nicht genau.
Jedenfalls ist es schon lingere Zeit bekannt, dafi chelatbildende organische Substanzen
wuchsstoffartige Wirkungen ausiiben. Schon 1956 gibt es Literaturangaben (13.), wonach
sich das ebenfalls Chelat bildende 8-hydroxichinolin (8-hydroxichinolin-sulfat ist der Wirk-
stoff von Chinosol) in Testversuchen wachstumsregulierend verhielt. In spiteren Versuchen
erwies es sich besonders in Gegenwart von geringen IES-Mengen wachstumsférdernd.

Wenn man an die chemische Struktur des Priparates denkt, wire es nicht ausgeschlossen,
daf das Chinosol in den Rebholzgeweben bis zu IES-Vorstufen abgebaut und dann - durch
die Férderung der IES-Synthese - z. B. iiber Anthranilsiure - wirksam wird. Die Rolle der IES-
Vorstufen in der Kallusbildung haben wir schon in friiheren Arbeiten gezeigt (11).

Fir diese Annahme spricht auch die in der Tab. 5 gezeigte Periodizitit der Wirkung, ferner
der allmihliche Abbau der in Folge von Uberdosierung entstandenen Hemmung, nach wel-
cher eine starke Kalluswucherung begann. Dafl das Rebholz Chinosol zersetzen kann, wurde
auch von H. Becker (7) bewiesen.

Diese Eigenschaften des Chinosols sind fiir Betriebe, die bei der Rebenveredlung ohnehin
mit Wuchsstoffen arbeiten, von besonderer Bedeutung.

Wihrend ohne Wuchsstoffbehandlung unbedingt mit einer positiven Nebenwirkung des
Chinosols gerechnet werden kann (worauf auch die Verringerung der Kistenausfille und E-
héhung der Anwuchsprozente in botrytisfreien Jahren hinweisen), mufl im Falle einer
Wauchsstoffbehandlung die mogliche Kombinationswirkung beider Priparate beriicksich-
tigt werden. Eine Uberdosierung ist hier mit besonderer Sorgfalt zu vermeiden.

Zusammenfassend konnen wir feststellen, dafl das Chinosol sich in der Rebenhygieneauchin
Ungarn bestens bewéhrt hat und kaum mehr zu entbehren ist. Fiir die erfolgreiche Anwen-
dung miissen die Vorschriften der Hersteller genauestens eingehalten werden. Andere Ver-
fahren wie das nachtrigliche Tauchen sind nur noch im Notfall gerechtfertigt.

Zusammenfassung

Die Vorbedingungen fiir die richtige Lagerung des Rebholzes sind: eine Lagertemperatur
zwischen 2 bis 4°C, die Erhaltung des urspringlichen Wassergehaltes, eine geniigende
Durchliiftung zur Sicherstellung der Atmung und der Schutz gegeniiber Krankheitserregern
und tierischen Schidlingen. Der Wassergehalt der Triebe nimmt im Herbst nach dem Laub-
fall sehr rasch ab, wihrend er in der folgenden Zeit des Winters sich nur sehr langsam ver-
mindert. Die geringsten Wasserverluste fallen in die Periode der niedrigsten Luft- und Bo-
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dentemperatur. Als Minimum des Wassergehaltes wurde 45 % gefunden. Die Autoren sind
der Meinung, dafl der Wassergehalt fiir die Bestimmung der Holzreife nicht geeignet sei, weil
wihrend der Ruheperiode mit betriichtlichen Schwankungen gerechnet werden muff. Die

grofiten Wasserverluste erleidet jedoch stets das am wenigsten ausgereifte Holz.

Versuche iiber den Einfluf des Austrocknungsgrades auf die Kallus-und Wurzelbildung har-
ten folgende Ergebnisse: Innerhalb von 3 Tagen Einweichzeit kann in verschiedenem Mafie
ausgetrocknetes Holz80-90 % seiner Wasserkapazitit wiederaufnehmen. Hierbei wird der ur-
spriingliche Wassergehalt iiberschritten. Ein 6-tigiges Einweichen bringt eine weitere Erho-
hung von nur ca. 1 %, induziert jedoch eine stirkere Wurzel- und Kallusbildung. Dieser
Effekt kann allerdings auch mit einer moglichen physiologischen Beeinflussung im Sinne
einer Stimmulation erklirt werden. Bei einem Verlust von iiber 30% des urspriinglich vorhan-

denen Wassergehaltes ist die Wurzelbildung stark beeintrichtige, ein Verlust von etwa 20 %

hat schwere nachteilige Folgen fiir die Kallusbildung, die irreparabel sind.

Die Anwendung der auf der Geisenheimer Rebenveredlertagung 1965 empfohlenen hygieni-
schen Mafinahmen zur Botrytisbekimpfung hat auch im Rebenveredlungsgrofibetrieb Bala-
tonboglar (Ungarn) zu beispielhaften Erfolgen gefiihrt.

Zahlreiche Versuche konnten zeigen, dafl der Kistenausfall besonders in Jahren mit hohem
Infektionsdruck nach Behandlung des Veredlungsholzes mit 0,5 %-iger Chinosolldsung in
normalen Grenzen (3,8 %) gehalten werden kann. Auch ein als Notmafinahme mangels aus-
reichenden Wirkstoffes gewihltes ,Kistentauchverfahren* war geeignet, die Ausfille um
52 % herabzusetzen. In Einzelfillen verursachten unkontrollierbare Uberkonzentrierungen
des Chinosols von 1% und mehr Hemmungen der Kallusbildung und des Augenaustricbes.

Neben der Priifung von Chinosol als Fungizid wurde auch dessen wuchsstoffartige Wirkung
niher untersucht. Chinosel iibt im Herbst und Winter eine kallusférdernde Wirkung auf den
Triebpol aus, ab Januar dehnt sich diese Erscheinung auch auf den Wurzelpol aus. Uberdo-
sierungen oder zu lange Behandlungsdauer erbrachten auch in den glinstigsten Zeitabschnit-
ten Hemmeffekte, die jedoch reversibel sind. Es wird angenommen, dafl die supraoptimalen
Mengen von Chinosol oder dessen Komponenten mit Wuchsstoffeigenschaften in einer ge-
wissen Zeit von der Rebe abgebaut werden. Zur Erklirung der kallusférdernden Witkung
kann an eine Chelatbildung des 8-hydroxichinolins gedacht werden, allerdings kommt als
Hypothese auch ein Abbau des Chinosols inden Rebholzgeweben bis auf IES-Vorstufen und
cine Begiinstigung der IES-Synthese evtl. iber Anthranilsdure in Betracht. Diese Eigenschaf-
ten des Chinosols sind fiir die Rebenveredlungsbetriebe, die mit Wuchsstoffen arbeiten von
Bedeutung, da Uberdosierungen vermieden werden miissen.

Résumé

Les conditions premigres pour une conservation satisfaisante du bois de greffage sont: une
température de stockage entre 4 et 6°, le maintien de la teneur initiale en eau, une aération
suffisante pour assurer la respiration, et la protection contre les germes de maladie et les
parasites animaux. Aprés la.chute des feuilles en automne, la teneur en eau des sarments
diminue trés rapidement, tandis qu’ensuite, pendant hiver, elle ne décroitquetreslentement.
Cest dans la période des plus basses températures de l'air et du sol que les pertes d’eau sont les
plus faibles. La teneur en eau minimale constatée est de 45 %. Le rapporteur pense que la
teneur en eau n’est pas suffisante pour apprécier la maturité du bois, parce qu'il faut compter,
pendant la période de repos, avec des variations considérables. Ce sont cependant les bois les
moins mirs qui manifestent les plus fortes pertes d’eau. Des essais relatifs Pinfluence du
degré de dessiccation sur la formation du callus et des racines ont donné les résultats suivants:
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en 3 jours de trempage, un bois desséché a divers degrés peut récupérer 80 4 90 % de sa
capacité en eau. On arrive méme 4 dépasser la teneur en eau initiale. Un trempage de 6 jours
n'apportequ’unsupplément d’eaude1%, maisinduit cependantuneformation plusimportan-
te de callus et de racines. Cet effet peut en tous cas étre expliqué par une possible influence
physiologique ayant le caractére d'une stimulation. Avec une perte d’eau de plus de 30 % par
rapport a la teneur initiale, la formation des racines est trés compromise; une perte d’environ
20% a des conséquences séveres et irréparables pour la formation du callus.

L'application des mesures d’hygiene préconisées en 1965 lors de la réunion de Geisenheim,
afin de lutter contre le botrytis, a donné des résultats probants dans la grande entreprise de
pépinieres de Balatonboglar (Hongrie). De nombreuses essais ont montré que les pertes en
caisses de stratification étaient ramenées a des proportions normales (3,8 %) avec un traite-
ment du bois de greffage a I'aide d’une solution de Chinosol 20,5 %, et ceci particulierement
dans les années de forte infection. De méme, un trempage des caisses appliqué comme mesure
d’'urgence 4 cause d’'un manque de produit s'est avéré utile en réduisant les pertes de 52 %.
Dans quelques cas particuliers, une concentration accidentelle trop élevée de Chinosola1% et
plus, a entravé fortement la formation du callus et le débourrement des yeux.

Enplusdel’expérimentation du Chinosol comme fongicide, il a été procédé i lavérification de
I'action de ce produit comme substance de croissance. En automne et en hiver, le Chinosol
exerce un action sur le pole apical en favorisant la formation du callus; & partir de janvier cette
action apparait aussi vers le pole basal sur les racines. Des concentrations trop élevées, de
méme qu'une durée d’action trop longue, ont provoqué des effets frénateurs, cependant ré-
versibles. On suppose que les quantités excédentaires de Chinosol ou de ses composants avec
les substances de croissance sont détruits par la vigne au bout d'un certain temps. Pour ex-
pliquer cette action favorisante de la formation du callus, on peut penser i la formation d'un
chélate de 8-hydroxyquinoléine, mais on peut aussi considérer I'hy pothése suivant laquelle le
Chinosol se transforme, dans les tissus du bois, en un produitélémentaire de 'acide indolacéti-
que et favorise la synthése de cet acide. Ces particularités du Chinosol doivent étre prises en
considération parlesentreprises quiemploient les hormones de croissance, caril fautéviterles
concentrations trop élevées.
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