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Leiter des Institut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung, Geisenheim

1. Botrytisinfektion der griinen Triebe bei der Rebenveredlung

Der Befall des in Winterruhe befindlichen fir die Rebenveredlung vorgesehe-
nen Holzes durch Botrytis cinerea beginnt wihrend der Vegetationszeit. Star-
ker Botrytisbefall an den Trauben schafft einen groflen Infektionsdruck fiir
die Rebtriebe. Die Winter sind in unserem atlantischen Klimabereich feucht
und erlauben dem Botrytispilz im Rindenbereich der verholzten Triebe auch in
der Ruhepause der Reben sich weiter zu entwickeln. Wir beobachten im Win-
ter in der ehemaligen Traubenzone eine fortschreitende helle Verfirbung des
Holzes, die das Wachstum des Pilzes anzeigt. Dabei bleiben auch die Winter-
knospen nicht verschont. Botrytis wéchst in die Knospen ein und setzt sich
zwischen den Knospenschuppen und zwischen den Wollhaaren fest. Von da
aus kann auch das hellgriingefdrbte Herz oder der Kern der Winterknospe,
der die eigentliche Sproflanlage darstellt, infiziert werden. Nach zu kurzem
Behandeln der Edlereiser mit Chinosol kénnen Pilze und Bakterien im Rin-
denbereich und vor allem in der Knospe iiberhaupt nicht abgetdtet werden.
Faulende Augen beim Vortreiben und schwarze Augen nach der Lagerung
sind meist Folgen der Infektion durch Botrytis und andere Mikroben. Der
gleiche Vorgang findet bereits im Weinberg statt. Die Bedingungen fiir das
Wachstum der Pilze und Bakterien sind aber bei der Lagerung von zugeschnit-
tenen Rebholz noch giinstiger als am Rebstock im Freien. Was in einem Pla-
stiksack mit mangelhaft desinfizierten Edelreisern vorgeht, die vielleicht auch
noch zu warm aufbewahrt werden, zeigt der iible Faulgeruch beim Offnen der
Sdcke an. Man kann aber auch fithlen, dafi Mikroorganismen verschiedenster
Art auf dem Holz wachsen, weil die Oberfliache der Knospen und das Holz
schleimig geworden sind. Neben dem Botrytispilz, der immer noch der alte
Feind der Rebenveredler ist, sind in letzter Zeit auch andere Pilze in den Vor-
dergrund getreten. Phomopsis viticola, die Schwarzfleckenkrankheit,
Alternaria-Pilze, Antraknosebefall und noch unbekannte pilzliche Schédlinge
und Bakterien treten an der Borke und in den Knospen auf und kénnen auch
in das Rebholz selbst eindringen. Gliicklicherweise hindert Chinosol dank sei-
ner breiten fungiziden und bakteriziden Wirkung das Wachstum aller dieser
Mikroorganismen. Sachgemil} in Chinosollésung eingeweichtes Holz behilt
seine schone, braune, sortentypische Farbe und unterbindet die Entwicklung
des Botrytispilzes und anderer Mikroorganismen.

Botrytis und Anthraknose treten in Unterlagenschnittgérten, die kriftig wach-
sen und gut gediingt sind, vor allem in feuchten Jahren auf. Bei der Laubar-
beit in hochgezogenen Schnittgirten bleiben oft Teile von Geiztrieben und
Blattern im Stock hdngen. Diese sind Infektionsquellen fiir den Botrytispilz
und Ausgangsorte fiir den Befall der Triebe und Knoten.

Der Ausgangspunkt der Infektion der griinen Teile der Pfropfreben ist in den
Kisten in erster Linie das schlecht desinfizierte Edelreis. Auf diese Tatsache ist
* unter Mitarbeit von Ing. (G;ad) G. Eger
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besonders zu verweisen. Es ist erstaunlich, dafi auch heute noch beachtliche
Schiden an den griinen Pfropfreben nach dem Vortreiben auftreten. Die Ver-
luste erreichen in aller Welt jdhrlich viele Millionen Pfropfreben. Ursache ist
vor allem die Unkenntnis der Rebenveredler, die noch immer versuchen, erst
dann den Botrytispilz in den Kisten zu bekdmpfen, wenn Infektionen sichtbar
werden.

Auf diese Zusammenhinge hat BECKER seit Jahren aufgrund eingehender
Untersuchungen verwiesen und 1975 insbesondere die Temperaturabhingig-
keit des Botrytispilzes in der Vortreib- und Abhartungsphase im Hinblick auf
die griinen Teile der jungen Pfropfreben studiert. Wenn der Botrytispilz we-
gen unzureichender Desinfektionszeit der Edelreiser und zu geringer Chino-
solkonzentration schon in den Winterknospen vorhanden ist, dann kommt es
unweigerlich zum Ausbruch des Grauschimmelbefalles in den Kisten. Jetzt
sind Spritzungen zu spét, weil der Pilz in den Trieben von unten nach oben
weiterwachsen kann. Herrscht nach dem Einschulen kiihle feuchte Witterung,
geht das Pilzwachstum weiter. Auch Kartonagen sind gefahrdet. Diese werden
vor allem zu Beginn der Kultur unter Temperaturbedingungen, die auch fiir
Botrytis optimal sind, gehalten. Die Infektion von Winterknospen erlaubt es
dem Botrytispilz, sich vor und nach dem Packen der Kisten, in den Wollhaa-
ren und Schuppen zu entwickeln. Diese sind keine lebenden Pflanzenteile und
fallen in feuchtem Zustand dem Pilz leicht zum Opfer. Von da aus kénnen die
Pilzhyphen in die griinen Teile eindringen, wenn die Bedingungen (Tropfwas-
ser und giinstige Temperatur) gegeben sind. Die jungen Triebe entwickeln sehr
viele Perldriisen, die vertrocknen und abfallen. Sie bilden als organische Mas-
se Ausgangspunkte spiterer Infektionen. Auch die Gescheine, welche meist
abfallen, sind eine groBBe Gefahr. In einer Kiste mit 500 Propfreben entstehen
1000 und mehr Gescheine, die nach dem Abrieseln einen beachtlichen organi-
schen Nihrboden fiir den Botrytispilz darstellen.

Wenn keine Bekampfung der griinen Teile der Pfropfreben erfolgt, ist auch
bei gut desinfizierten Edelreisern mit einer Botrytisinfektion zu rechnen, weil
in jeder Kiste fiir den Botrytispilz ideale Bedingungen nach dem Vortreiben
herrschen. Daher ist der frithzeitigen Behandlung der austreibenden Augen
die groBte Aufmerksamkeit zu schenken. Anfangs haben wir empfohlen, dem
Botrytispilz auch bei den griinen Teilen der Rebe in der Kiste mit Chinosol zu
Leibe zu riicken. Dies hat sich gut bewihrt, brachte aber stets die Gefahr von
Verbrennungen, weil Chinosol kein Spritzmittel mit allen hierfiir erforderli-
chen Eigenschaften ist, sondern ein in Lésung gehendes Salz. Dies zwingt zur
Beachtung bestimmter Zusammenhinge. Eine aufgespritzte Chinosol-Losung
in Tropfenform erfahrt mit dem Eintrocknen eine Konzentrationssteigerung.
Kurz vor dem Eintrocknen eines Tropfens steigt somit die Konzentration in ei-
nen Bereich, der mit Sicherheit zu Verbrennungen fithrt. Daher empfehlen wir
eine Konzentration von 0,05 % und spiter, wenn die Blitter zum Abhérten
kommen, 0,1 %. Ein Netzmittel ist erforderlich, damit sich keine grofien
Tropfen bilden kénnen und ein diinnschichtiger Belag entsteht. Wer mit Chi-
nosolspritzungen gut umgehen kann, wird eine groie Sicherheit vor dem Bo-
trytispilz in den Kisten erzielen. Es muB jedoch alle 3 - 5 Tage gespritzt wer-
den. Mit der Entdeckung der Resistenz verschiedener Botrytisstimme gegen
die BCM-Priparate bestand die Gefahr, daf auch fiir die Rebenveredlung kei-
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ne Sicherheit mehr gegeben wére, wenn diese Mittel weiterhin eingesetzt wiir-
den. 1974 war es tatsdchlich soweit, da3 auch in den Veredlungskisten, die mit
Benomyl (Benlate) gespritzt waren, Botrytis wie in alten Zeiten auftrat. Im In-
stitut fiir Rebenziichtung und Rebenveredlung in Geisenheim war bereits wih-
rend des Winters 1973/74 mit BCM-resistenten Stimmen im Zuge umfangrei-
cher Untersuchungen festgestellt worden, dafl auch in der Rebenveredlung
keine Hoffnung mehr bestand, kiinftig mit Benomyl in der Rebenveredlung
arbeiten zu kénnen.

Inzwischen sind neue Botrytizide entwickelt worden, die in der Rebenvered-
lung von uns eingehend gepriift worden sind. Dabei ging es uns vornehmlich
um den Schutz der griinen Triebe in den Kisten.

Abbildung 1 Moderne Botrytizide
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2. Priifung moderner Botrytizide in der Rebenveredlung

Abbildung 1 gibt einen Uberblick iiber die gepriiften Botrytizide. Das Dich-
lozolinpraparat SCLEX wurde in Deutschland aus toxischen Griinden nicht
zugelassen. Das SCLEX erwies sich als auBerordnetlich wirksam gegen Botry-
tis bei der Behandlung griiner Triebe in den Kisten im Zuge des Vortreibens
und Abhidrtens. Wir konnten sogar eine systemische Wirkung des SCLEX
nachweisen.

In SCLEX eingeweichte Rebenstecklinge zeigten spéterhin an ihren griinen
Teilen nach dem Austrieb eine deutliche Wirkung gegen den Botrytispilz. Die
Einsatzmoglichkeit des SCLEX wurde aus toxischen Griinden nicht weiter
verfolgt, gleichwohl das Dichlozolin als Wirkstoff ideale Bekampfungsmog-
lichkeit eréffnet hitte.
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Demgegeniiber haben die Botrytisfungizide ROVRAL, RONILAN und SU-
MISCLEX Eingang fiir die Botrytisbekdmpfung der Trauben im Weinbau ge-
funden (EINCHHORN, LORENZ, 1979 u. 1980).

Unsere Untersuchungen konzentrieren sich daher auf diese drei Préparate. In-
zwischen hat HOLZ (1980) iiber Resistenzerscheinungen des Botrytispilzes ge-
gen die genannten neuen Botrytizide berichtet. Ob diese Feststellungen auch
fiir die Rebenveredlung zutreffen werden, ist noch offen. Moglicherweise wird
die Verbreitung von Botrytisstimmen mit Resistenzerscheinungen gegen die
genannten Botrytizide durch eine Komplexwirkung bestimmter Fungizide un-
terbunden. Notfalls kann in der Rebenveredlung wieder auf Chinosol zuriick-
gegriffen werden (BECKER, 1975), bei welchem bisher eine gute Wirkung ge-
gen alle Botrytis-Stdmme ermittelt worden ist.

Tabelle 2
Versuch mit 10facher Behandlung mit Botrytiziden

( Stecklinge : Miiller-Thurgau)

Praparate Konzentrationen Anzahl der Witkyng )
Behandlungen phytotox.| a Botrytis

Rovral 01% 10 - 1.0

Ronilan 0.1% 10 i+ 4,5

Sumisclex 01% 10 4+t 3.4

Ronilan -Staub

BAS 352 05 F Lg/m2 10 * 1.9

2.5% Vincloz.
Ronilan-Staub

BAS 352 06 F 2g/m2 10 + 2.1

5% Vincloz.

unbehandelte " 50

Kaontrolle i . ;
Bewertung der phytotox. Schaden . keine Beeinflufung

+ schwache Storung
++ starke Beeintrachtigung
+++ schwere Schadigungen

Botrytisbewertung . 1= kein Befall

3. Methodisches 5= starker Befall

Die Untersuchungen wurden an Stecklingen der Rebsorte Miiller-Thurgau
durchgefiihrt. Die Stecklinge sind in Perlite bei 25 - 30° C vorgetrieben wor-
den, nachdem sie 15 Stunden in Wasser und anschlieflend 15 Stunden in Chi-
nosol 0,5 % eingeweicht worden waren. Zur Infektion mit Botrytis cinerea
dienten kleine Stiicke stark infizierten Rebholzes, welches vorher in einer
feuchten Kammer bei 20° C zu einer Mycel- und Sporenbildung veranlaf3t wor-
den war. Die Holzstiickchen wurden auf die jungen Triebe der Stecklinge auf-
gebracht. Zur Férderung der Infektion wurde im Gewichshaus eine Folie tiber
die Stecklinge im Abstand von 20 ¢cm gespannt und stdndig fiir Tropfwasser-
mit hoher Luftfeuchte Sorge getragen. Bei Temperaturen um 15° C breitete
sich der Botrytispilz rasch iiber die jungen Blitter und Triebe der Stecklinge
aus. In wenigen Tagen sind unter den genannten Bedingungen alle griine Teile
der jungen Triebe von Botrytis befallen und sterben ab. Diese Methode eignet
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sich sehr gut fiir die Priifung von Botrytiziden unter Vortreib- und Abhértebe-
dingungen im Bereich der Rebenveredlung. Es wurden zwei grofle Versuche
mit bis zu 6- und 10-facher Behandlung vorgenommen, wobei sowohl die toxi-
sche wie auch die fungizide Wirkung untersucht werden konnte. Somit befan-
den sich Serien in den Versuchen, welche nur einmal, andere drei- und auch
sechsmal behandelt worden sind.

Die Behandlungen erfolgten nach folgendem Versuchsplan, wobei die Trieb-
linge der Stecklinge entscheidend war:

Tabelle 1 Versuchsplan: 1977

Behandlungen am Durchschnittliche Trieblinge
2.3, Augen in der Wolle
3: 3. 1 cm
8. 3. 2 cm
1l 5. 3 cm
14. 3. 4 cm
17 3. 5cm

4. Ergebnisse der Versuche

Im Laufe umfangreicher Vorpriifungen (BECKER, 1975) war bereits nachge-
wiesen worden, daB bei haufigen Spritzungen RONILAN Beeintrdchtigungen
des Wachstums und Blattveranderungen an jungen Trieben unter den Bedin-
gungen des Vortreibens und Abhirtens verursacht. Es wurden daher weitere
Versuche mit Langzeitbehandlungen durchgefithrt. Gleichzeitig wurde ge-
priift, ob RONILAN in Staubform besser vertragen wird als das Spritzmittel
RONILAN. Die Versuche liefen im Vergleich mit ROVRAL und SUMISC-
LEX. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefalit. Selbst nach 10 Be-
handlungen zeigten die Miiller-Thurgau-Stecklinge keinerlei Beeintrdchtigun-
gen des Wachstums und der Blattentfaltung wenn sie mit ROVRAL gespritzt
worden waren. RONILAN und SUMISCLEX verursachen demgegeniiber
nach Spritzungen toxische Schaden. Auch die RONILAN-Staube brachte im
Vergleich zu den unbehandelten Kontrollen und zu ROVRAL Stérungen und
Beeintrichtigungen. Auch die Wirkung auf Botrytis war bei RONILAN und
SUMISCLEX geringer als bei ROVRAL. Dies erscheint zunéchst unverstand-
lich. Es zeigte sich bei genauer Untersuchung, daB3 die Nekrosen, welche sich
als Folgen der Spritzungen einstellten, Befall durch Botrytis bei kiinstlicher
Infektion erfahren. Dadurch wird kurioserweise durch hohere Konzentratio-
nen ein stirkerer Befall mit Botrytis verzeichnet, als bei phytotoxisch unbe-
denklichen Priparaten. Verinderungen an Blittern sind auch im Weinberg
bei der Behandlung mit RONILAN und SUMISCLEX beobachtet worden.
Allerdings haben diese offensichtlich keine Beeintrachtigungen der Leistungs-
fihigkeit der Ertragesreben und der Botrytiswirkung zur Folge. Im Rahmen
der Rebenveredlung stellt sich das Problem anders dar. Es wird unter feuchten
Bedingungen vorgetrieben und die Zahl der Spritzungen muf} wenigstens 4 bis
5 betragen, um Botrytisbefall vorzubeugen. Die jungen griinen Triebe der
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Tabelle 3 Tabelle 4

Einflun voi, dotrytiziden auf das Wachstum Botrytisbefall nach Spritzungen mit verschiedenen
(phytotoxische Schaden) °  Botrytiziden an austreibenden Stecklingen
Versuch 1977 - Miller-Thurgau

Sorte: Muller-Thurgau
Letzte Behandlung am 17.31977

Anzahl der Behandlungen
Praparate | Konzentrationen : = 5 Bonitur am 14.41977
Rovral 0,025% - - - e ———_ Anzahl der Behandiungen
Sumisclex 0.025% . . " i 1 3 5
Rovral 0.05 % = = Rovral 0.025% 18 25 14
Sumisclex 0.05 % - + e Sumisclex 0.025% 2.1 1.8 2.9
“Revral Rovral 0.05 % L 27 1.2
Rovral 01 % - - =
e 0.05 % 2.3 1.7 3.1
Sumisclex 0.1 - + sos Rovrol 0.1 % 25 21 )
“Rovral | 0,25 % - = Sumisclex 0% 1.5 1.0 389
Y i Rovral 0.25 % 31 [E] 1.0
_Sumisclex | 0,25 % = i I G Sumisclex 0,25 % 10 11 42
Rovral 05 % - - = Rovral 05 % 24 12 1.0
o Sumisclex 05 % 1.2 35 48
,SHmisclex ) D3 L O S O Rovral 10 % 79 0 B
Rovral 1.0 % - £ +ee Sumisclex 1.0 % 19 02 L9
Sumisclex 1.0 % P ves s Unbehandelte = - 5.0 -
—_ Kontralle
Kontrolle - - =

- keine Beeinfiussung Batrylisbewertung . 1= kein Befall

« schwache Storung 5 starker Betall

++ starke Beeintrachligung { keine granen Teile
++r schwere Schodigungen mehr sichibar )

Pfropfreben sind weich und empfindlich. ROVRAL erwies sich unter den ge-
gebenen Bedingungen als das vertréiglichse Pridparat. Inzwischen waren mit
RONILAN auch Beeintrdchtigungen in einem Rebenveredlungsbetrieb aufge-
treten. Tabelle 3 verdeutlicht die Zusammenhidnge und die hohe Vertraglich-
keit des ROVRAL in besonderer Weise. Die Zahl der Behandlungen betrug 1,
3 und 6, wobei die Konzentrationen von 0,025 bis auf 1,0 % gesteigert worden
sind. Selbst bei 0,5 %iger Konzentration verursachte ROVRAL sogar nach 6
Behandlungen noch keine phytotoxischen Schiden. Dies deckt sich mit den
Versuchen bei 10-facher Behandlung und mit den Erfahrungen in der Praxis.
Bei SUMISCLEX zeigen sich beachtliche Blattverdnderungen, welche einen
Einsatz des Priparates in der Rebenveredlung nicht empfehlenswert machen.
Von Interesse sind die Resultate bei der Priifung des Botrytisbefalls nach
kiinstlicherr Infektion (Tabelle 4). Bei ROVRAL waren 3 Spritzungen mit 0,1
% nicht ausreichend. Es waren wenigstens 5 bis 6 Spritzungen erforderlich,
um Botrytisfreiheit zu garantieren. Bei hoheren Konzentrationen ist der glei-
che Effekt mit einer geringeren Anzahl von Spritzungen erreichbar. (0,2 oder
0,5 %). Bei niedrigeren Konzentrationen als 0,1 % sind haufige Spritzungen
erforderlich. Mit SUMISCLEX werden von 0,05 % an mit mehreren Sprit-
zungen Schidden verursacht, die spéterhin eine Steigerung des Botrytisbefalls,
insbesondere an abgestorbenen oder nekrotischen Teilen der Blitter und Trie-
be bewirken. Dabei spielt das tédgliche Gielien der Stecklinge eine Rolle, weil
der Wirkstoff wohl aus den abgestorbenen Gewebepartien ausgewaschen
wird. Die Schidden bei SUMISCLEX &uflerten sich besonders durch Randne-
krosen mit ‘‘Loffelblattbildung’ und tupfenférmigen Nekrosen. Somit er-
klart es sich, dafi SUMISCLEX durch die Nekrosenbildung einen hdheren Bo-
trytisbefall nach mehrfacher Spritzung zur Folge hatte. Bei ROVRAL ist ge-
nau der umgekehrte Effekt zu beobachten, weil eben keinerlei Blattschidden
oder Nekrosen mit diesem Priparat verursacht werden. Je hiufiger ROVRAL
eingesetzt wurde, umso weniger Botrytisbefall ist zu verzeichnen. Der Wuchs
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und die Blattenfaltung wurde durch ROVRAL nicht beeintrachtigt. Diese Tat-
sache ist von besonderer Bedeutung fiir die Rebenveredlung, weil die jungen
Triebe eine grofe Empfindlichkeit fiir Fungizide und Anfélligkeit fiir Botrytis
zeigten. Interessant ist die Feststellung einer deutlich nachweisbaren systemi-
schen Wirkung des SUMISCLEX. Bei SUMISCLEX 0,1 %, 0,25 % und 0,5
¥ waren selbst nach einer Spritzung im Stadium des Austriebes nach einer
Trieblinge von 10 cm keine Infektion mit Botrytis mehr moglich (siehe Tabel-
le 4). Eine Spritzung in dem frithen Stadium fiihrt bei SUMISCLEX zu keinen
phytotoxischen Schiden. Es ist jedoch Vorsicht angebracht, da zu spit erfol-
gende Behandlungen oder eine 2. Spritzung mit SUMISCLEX Schidden her-
vorrufen konnen. Somit zeigt das SUMISCEX eine systemische Wirkung die
offensichtlich derjenigen des SCLEX dhnelt. Weitere Untersuchungen insbe-
sondere an im Ertrag stehenden Reben sind erforderlich, um die Konsequen-
zen, die sich aus der systemischen Wirkung ergeben, abzusichern.

Neben den genannten Botrytiziden ROVRAL, RONILAN und SUMISCLEX
wurde auch VINICOLL (Folpet) und ORTOPHALTAN - 50 (Folpet) gepriift.
Diese Folpet-Praparate haben vollig versagt und bringen selbst nach 6 Sprit-
zungen keinen Erfolg gegen Botrytis. Im Vergleich zu ROVRAL zeigten die
FOLPET-Priparate eine vollig unzureichende Wirkung und glichen fast der
unbehandelten Kontrolle. Es ist daher unverstindlich, daB3 noch immer Re-
benveredler der von manchen Fachleuten gegebenen Empfehlung folgen und
VINICOLL und ORTHOPHALTAN einsetzen.

Untersuchungen an infiziertem Rebholz ergaben keine praxisanwendbare
Wirkung der Botrytizide RONILAN, ROVRAL und SUMISCLEX nach dem
Einweichen im Vergleich zu Chinosol. Sie sind ihrer geringen Wasserldslich-
keit wegen nicht zur Desinfektion des Holzes geeignet. Somit kann als Fazit
der Versuch fiir die vorbeugende Bekampfung des Botrytisplizes in den Kisten
und bei Kartonagereben lediglich das ROVRAL als unbedenklich und brauch-
bares Botrytizid fiir den Rebenveredler empfohlen werden.

5. Empfehlungen fiir die Bekdmpfung des Botrytispilzes bei dem Vor-
treiben und Abhirten der Kartonagekultur und in der Rebschule

Fiir eine erfolgreiche Bekdmpfung des Botrytispilzes in den Kisten ist eine be-
stimmte Methode des Packens der Pfropfreben erforderlich. Das Abdecken
der Edelreiser bis zu den Augen mit Agriperl in mit Torf gepackten Kisten iibt
einen sehr positiven EinfluB auf die Verwachsungen aus. Die warmeddmmen-
de Wirkung des Agriperl verhindert extreme Schwankungen der Temperatur.
Die Feuchtigkeit bleibt sicher erhalten. Mehrfaches Abgieflen mit Wasser be-
wirkt ideale Luftfeuchtigkeiten in der unmittelbaren Nédhe des Kallus. Wenn
der Kallus gebildet ist, kann bei der Abhirtung ein Austrocknen des Agripers
eingeleitet werden. Durch Liiften laBt sich dies gut erreichen.

Es ist auch moglich, wie unsere Versuche zeigten (BECKER, 1976) ohne Pa-
raffinierung mit Agriperl-Abdeckung beste Ergenisse zu erzielen. Die
Agriperl-Schicht bietet den Vorteil der praktisch sterilen Umgebung, die je-
doch eine gute Atmung des Edelreises bei bester, ausgewogener Feuchtigkeit
gewihrleistet. Der Austrieb der Augen erfolgt etwas frither und die Kallusbil-
dung war besser als bei gewachsten Reben, selbst wenn das V eredlungsparaf-
fin Wachstumsregulatoren enthielt.
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Da die Abgabe des Wassers kontinuierlich erfolgt, wird ein systematisches
und schrittweises Abhirten das Kallus eingeleitet. Der ““Agriperl-Kallus' ist
kompakt und ergriint leicht. Er schrumpft kaum noch, wenn er nach dem
Auspacken der Luft ausgesetzt wird. Bei der Kartonagekultur wird daher ein
sweites Paraffinieren iiberfliissig. Die gewonnenen Kalli verkorken in wenigen
Stunden und bleiben erhalten.

Es ist wichtig, daB das Botrytizid moglichst frith an die austreibenden Augen
herangebracht werden kann.

Die erste Spritzung mit ROVRAL 0,1 % ist dann anzubringen, wenn der Aus-
trieb beginnt. Abb. 2 stellt das Schema der Spritzfolge dar. Die ersten Sprit-
zungen sind die wichtigsten, um eine frithe Infektion zu unterdriicken. Mit
ROVRAL gibt es keine Schiiden und es ist eine gute Botrytiswirkung zu ver-
zeichnen. Im Gegensatz zu den anderen Botrytiziden fithrt ROVRAL nicht zu
Wachstumsbeeintrichtigungen. Dies ist auch fiir die optimale Kallusbildung
von Bedeutung. Bei dem Einschulen mit vorausgegangener zweiter Paraffinie-
rung haben die zuriickgeschnittenen griinen Teile der Pfropfreben cinen hin-
reichenden Schutz vor Botrytis auch unter dem Veredlungswachs. Bei der In-
tensivkultur der Kartonagereben ist die Spritzung vor dem Kartonieren und
nach dem Einstellen der Kartonagereben von besonderer Wichtigkeit. Auch in
dieser Phase wird das ROVRAL sehr gut vertragen und fiihrt, wie eindeutig in
verschiedenen Betrieben nachgewiesen wurde, nicht zu Beeintrachtigungen
des Wachstums.

In der Rebschule stellt sich mit Ende der Vegetation noch einmal eine kritische
Phase ein. Friihe Froste fithren zu einem Bedecken der einjéhrigen Triebe mit
abgestorbenem Laub. Von diesem Laub kann eine Infektion der jungen ver-
holzten Triebe in der Rebschule erfolge. Die Infektion ist ernst zu nchmen,

Abbildung 2
Minimale Forderung zur Spritzung in den Veredlungskisten

Wichtigste Behandlungen zu Beginn des Austriebes!
: 2. 3 4. Spritzung
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Spritzungen mit ROVRAL 0.1% = keine Schaden, gute Botrytiswirkung
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weil sie die Augen an der Basis so schadigen kann, daB beachtliche Ausfille
bei Junganlagen verursacht werden kénnen. Um diese Botrytisgefahr einzu-
dédmmen und um eine bessere Ausreife zu sichern, werden die Pfropfreben in
der Rebschule gegen Ende der Vegetationszeit gegipfelt. Unsere Versuche ha-
ben ergeben, daf} Blatter von jungen Pfropfreben nicht von Botrytis nach dem
Frost befallen werden, wenn diese vorher mit modernen Botrytiziden behan-
delt waren. Laubproben zeigten nach dem Absterben durch Frost eindeutige
Resultate in feuchten Kammern, wobei mit ROVRAL gespritzte Blitter keine
Botrytisbildung aufweisen. Blitter von Rebschulen, die eine entsprechende
Spétspritzung erfahren haben, werden nicht oder nur begrenzt zum Ausgang-
spunkt von Infektionen an der Triebbasis, welche duBerlich ebenfalls durch
den Botrytizidbelag geschiitzt ist. Somit empfiehlt es sich bei Sorten mit
schlechter Ausreife der Triebe und in Frostlagen bei den Abschluiispritzungen
in der Rebschule moderne Botrytizide zu verwenden. Vor dem Einlagern sind
die Pfropfreben gemif unseren Geisenheimer Empfehlungen mit Chinosol
0,1 % zu behandeln um der Botrytisgefahr wihrend der Lagerzeit zu begeg-
nen.

Zusammenfassung

Uber den Einsatz von modernen Botrytisbekdmpfungsmitteln in der
Rebenverediung

Die Bekdmpfung des Botrytispilzes in den griinen Teilen der Pfropfreben ist
nach wie vor eine wichtige MaBnahme in der Rebenveredlung.

Neue Botrytizide haben Eingang in den Weinbau gefunden, nachdem das BE-
NOMYL (Benlate), welches Resistenz bei den im Freiland verbreiteten Botry-
tisstimmen ausldste, seiner Unwirksamkeit wegen abgelost wurde. Es wurden
Versuche mit den neuen Botrytiziden ROVRAL, RONILAN und SUMISC-
LEX durchgefiihrt. Diese Préparate sind Weiterentwicklungen des sehr toxi-
schen Dichlozolin-Préparates SCLEX.

Dieses zeigte eine enorme abtotende, wie auch systemische Wirkung auf Bo-
trytis und wurde sehr gut von Pfropfreben in allen Stadien vertragen. Leider
mufite das SCLEX infolge seiner Giftigkeit fiir den Menschen fallengelassen
werden. Die modernen Botrytizide und das Chinosol zeigen eine breite Wir-
kung gegen alle Stimme des Botrytispilzes.

SUMISCLEX hat eine sehr gute pilztotende Wirkung auf Botrytis. Eine Sprit-
zung mit SUMISCLEX schiitzt bei spiterer kiinstlicher Infektion mit Botrytis
auch noch die nachgewachsenen Blitter. Dies spricht fiir einen systemischen
Effekt des Priparates. Leider fithren mehrer Spritzungen selbst in schwachen
Konzentrationen von 0,025 % und 0,05 % bereits zu phytotoxischen Schiden.,
ROVRAL 0,1 % wird dagegen auch bei haufiger Anwendung und selbst bis
0,5 % sehr gut vertragen. Es zeigt eine durchaus befriedigende fungizide Wir-
kung auf den Botrytispilz. RONILAN wird auch bei Anwendung des Wirk-
stoffes in Staubform von den Reben schlecht vertragen. Eine 10-malige Sprit-
zung erwies sich bei ROVRAL als unschédlich und sehr wirksam, wihrend
dieselbe bei RONILAN und SUMICLEX Blattschdden verursachte. Somit
kann fiir die Behandlung griiner Teile der Pfropfreben in der Rebenveredlung
von den jetzt vorhandenen modernen Botrytisbekdampfungsmitteln aus-
schlieBlich ROVRAL empfohlen werden. Die praxisiibliche Konzentration ist
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anwendbar. Aus Sicherheitsgriinden kann RIVRAL 0,1 %oig gespritzt werden.
Kombinationen mit Verdunstungshemmern und Blattdiingern brachten keine
Verbesserungen.

Fungizide vom Typ Vinicoll und Ortho-Phaltan 50, die teilweise fiir die Re-
benveredlung empfohlen worden sind, erwiesen sich als unwirksam. Spritzun-
gen mit ROVRAL sollten vom Beginn des Austriebes an erfolgen und bei der
Kartonagekultur und in der Rebschule fortgesetzt werden, um Botrytisinfek-
tionen an den Pfropfreben vor allem im Spatsommer und Herbst vorzubeu-
gen.

Summary
Use of modern Botryticides n Benchgrafting

The control of Botrytis cinerea on green parts of bench graftings is one of the
most important steps.

New botryticides were introduced into viticulture after Botrytis strains were
found to have developed resistance to Benlate. The new botryticides ROV-
RAL, RONILAN and SUSISCLEX were used in experiments. These com-
pounds are further developments of the very toxic Dichlotolinderivate
SCLEX, which has an enormous effect on Botrytis. Is is systemic and causes
no phytotoxic symptoms on grafted vines. Because SCLEX is very toxic for
humans is was dropped. CHINOSOL and the above-mentioned botryticides
control all strains of Botrytic cinerea as well. SUMISCLEX controlls Botrytis
very well. One treatment protects against artificial infections of Botrytis even
on leaves, which sprouted and grew after the spray. This demonstrates the sy-
stemic effect of the compound.

Sprays should be started after bud-burst of the grafted vines in callusing bo-
xes and should be continued in the nursery to prevent late infections of the ca-
nes after leave fall.

Unfortunately continous sprays with low concentrations of 0,025 % and 0.05%
cause phytotoxic damage. ROVRAL is tolerated very well without any
change in the leaves up to 0,5 %. It has a sufficient toxic effect against Botry-
tis. RONILAN, in dust and liquid forms, is not tolerated well in a phytotoxic
sense by vines. A treatment of 10 applications showed the harmlessness of
ROVRAL while RONILAN and SUMISCLEX caused damage on the leaves
of the young grafts. Therefore we recommend ROVRAL for treatments to
green parts of benchgrafts for control of Botrytis, but only in this live stage of
the vines in usual concentrations. For safe control we recommend 0,1 %
ROVRAL. Combinations with antitranspirant sprayes and soluble fertilizers
did not improve the growth of the vines. VINICOLL (Folpet) and ORTHO-
PHALTAN 50 (Folpet) cannot be recommended because they had no effect
against Botrytis.

Résumé
De l'utilisation de nouveaux moyens de lutte contre le Botrytis

La lutte contre les champignons de type Botrytis sur les parties vertes des
plants greffés est une des mesures les plus importantes en greffage. De nouve-
aux Botryticides ont été découverts qui solutionnent les problémes posés par
les nouvelles souches de Botrytis résistantes au BENOMYL (Benlate). Des es-
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sais avec des Botryticides tels que le ROVRAL, le RONILAN, et le SUMISC-
LEX ont été effectués. Ceux-ci montrent un grand effect sur le Botrytis et sont
trés bien supportés par les plants greffés aux différents stades du développe-
ment. Malheureusement le SCLEX doit étre rejeté de par sa toxicité sur le gen-
re humain. Les Botryticides et le Chinosol mentrent une grande action sur tou-
tes les souches de ce champignon. Le SUMISCLEX a une trés grande action
sur le Botrytis. Un traitement au SUMISCLEX agit sur les infections atteig-
nant les feuilles développées plus tard. Ceci parle pour une utilisation systéma-
tique de cette préparation. Malheureusement beaucoup de traitements sont
phytotoxiques a des concentrations de 0,025 % a 0,05 %. Le ROVRAL est
trés bien supporté méme lors de traitements répétés a des concentrations de
0,1 % & 0,5 %. Il montre une action trés efficace contre les champignons de
type Botrytis. Le RONILAN, sous forme de poudre, est malheureusement
mal supporté par les vignes. Pour des traitements de I’ordre de 10 fois le ROV-
RAL se montre trés efficace et sans contre indication, alors que le RONILAN
et le SUMISCLEX entrainent des détériorations au niveau des feuilles. Si bien
que I’on peiit conseiller finalement, parmi les moyens de lutte contre le Botry-
tis, le ROVRAL comme traitement des parties vertes des greffes et des gref-
fons. Les concentrations usuelles sont utilisables; le traitement peut étre fait
en toute sécurité avex des concentrations de 0,1 % . Des combinations avec des
limiteurs de transpiration ou des amendements sur les feuilles n’apportérent
aucune amélioration notable.

Des fongicides de type Vinicol (Folpet) et Ortho-Phaltan 50 (Folpet), qui sont
en partie recommandés en greffage, se montrérent sans effet. Les traitements
avec le ROVRAL réussissent depuis le début de la croissance et peuvent étre
fait aussi lors de la culture en cartonnage et de la mise en pépiniére, pour pré-
venir contre les attaques du Botrytis en fin d’été et en automne.
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Pfropfrebenanzucht unter Mulchfolie in der Rebschule ')

Von FRITZ SCHUMANN u. BRUNO SEBASTIAN
Landes- Lehr- und Forschungsanstalt fiir Wein- und Gartenbau, Neustadt

Die allgemein giinstigen Auswirkungen von Mulchfolien bei hohe Anspriiche an
die Temperatur stellenden Kulturen, wie Frithgemiise und Frithkartoffeln berech-
tigen zur Frage, ob sich diese Wirkungen nichtauchin der Rebenveredlungnutzen
lassen. So wurden bereits vor 1960 in der Schweiz (PEYER, 1958, 1963, 1966) Ver-
suche zur Anwendung von Mulchfolien in der Rebschule unternommen. Obwohl
die Sortierungsergebnisse positiv waren, kam es wegen anwendungstechnischer
Probleme nicht zur gréfieren Verbreitung des Verfahrens. Die Folie wurde nach
dem Einschulen ausgebracht, mit Haken am Boden befestigt und nach 6 bis 8
Wochen wieder aus der Rebschule entfernt.

Nach einem anderen System wurden 1970 Mulchfolien in Frankreich (SAUGER,
M & GUILLOT, M., 1974; GUILLOT, 1974), Osterreich (Steiermark) und in
Deutschland (SCHUMANN & SEBASTIAN, 1975, 1976, 1978) angewandt. Dieses
Verfahren hat sich in der Pfalz innerhalb von drei Jahren so ausgebreitet, dafl 1977
etwa40%der Pfropfrebenunter Folie herangezogen werden. Uber Untersuchungs-
ergebnisse, die in Zusammenarbeit mit pfidlzischen Rebveredlern?) gewonnen
wurden, soll hier berichtet werden.

I. Anwendungstechnik

Im Friihjahr, wenn die Bodenfeuchtigkeit das Befahren der Rebschule erlaubt,
wird die Folie mit einem Legegerit3) ausgebracht (Darst. 1und 2). Die Pfropfreben

~werden wie liblich veredelt, gepackt und vorgetrieben. Nach dem Abhirten und
einem evtl. Riickschnitt der griinen Triebe werdensie etwa bis zur Mitte der Unter-
lage griinparaffiniert. Nach einer etwa 12-stiindigen Wisserung folgt die Pflanzung
durch vorbereitete Locher in der Folie etwa 10-15 cm tief. Danach werden die
Reben wie beim herkémmlichen Einschulverfahren weiter behandelt. Allerdings
muB fir die maschinelle Bearbeitung — Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung und
Ausschulen - ein Schlepper mit einer das Uberfahren der Rebreihen erméglichen-
den Bodenfreiheit bereitstehen (Darst. 3). Weiterhin entfallen manche Handarbei-
ten ,wie Freistellen und das Entfernen der Edelreiswurzeln“. Bei anderen Arbei-
ten, wie Unkraut jiten von Hand vermindert sich der Arbeitsaufwand erheblich.
Bei dem Ausschulen hat sich ein zapfwellenbetriebener Rebenhebepflug?)
bestens bewihrt (Darst. 4). :

1) Nach cinem Vortrag anliiBlich der 15. Geisenheimer Fachtagung der Deutschen Rebenveredler am 24. 2. 1978
in Schlangenbad.

2) Den Rebveredlern Hensel, Peter und Darting, Bad Diirkheim; Kuntz, Klingen; Freytag, Lachen; Wagner,
Friedelsheim; Stepp, Bad Diirkheim; KRAPP und SCHUMANN, Ungstein und FrieB in Bockenheim sei fiir die
Unterstiitzung bei der Versuchsanstellung und Friulein Votteler fiir die Anfertigung der Zeichnungen herzlich
gedankt.

3) Fiir die Ausbringung der Folie wurden durch Herrn Hensel, Bad Diirkheim im Gemiisebau verwendete Geriite
fiir die Bediirfnisse der Rebenveredlung umgebaut.

4) Der aus Baumschulbetrieben stammende LRittelpflug” wurde durch Herrn Wagner, Friedelsheim den Anfor-
derungen der Rebenveredlung folgend eingerichtet.

118



